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bespaart een factor 10 aan testkosten. 


Tijdbesparing en duidelijkheid: 

Ir. J. P Mast, hoofd van de Sectie Experimentele 
Mechanica van TNO-IWECO, licht toe waarom hij 
samen met zijn projectgroep voor HP-IB koos: 

Nat we nodig hadden, was een systeem 
waarvan alle eenheden direct aan elkaar passen. 

En dan nog het liefst van één leverancier. Een 
duidelijkheid scheppend en tijdbesparend systeem. 
HP-IB voldoet daaraan optimaal 

Ook is de apparatuur inzetbaar in niet gecondi 
tioneerde omgevingsomstandigheden, en de 
configuratie kan altijd worden gewijzigd”. 


HP-IB maakt simulatie van scheepsbewe- 
gingen mogelijk. 

TNO-IWECO past het HP-IB concept toe bij een 
aantal meet-, regel- en data-acquisitie systemen. 

Eén daarvan is een hydraulisch aangedreven 
scheepsbewegingssimulator met een pay-load.van 
max. 5000 kg. 

Met deze simulator wordt het functioneren van 
chemische procesinstallaties onder zeecondities op 
barges gecontroleerd en getest. Systemen voor het 
testen van door golven veroorzaakte bewegingen 
kunnen eveneens met deze simulator worden 
beproefd. 

Het HP-IB systeem voert de beveiliging, start- en 
noodstop-procedures uit, evenals de generatie van 


CA 


HEWLETT 
PACKARD 


de simulatorbewegingsinput. Gebleken is dat dankzij 
deze lab-opstelling tests uitgevoerd kunnen worden 
die anders tien keer zoveel zouden kosten. 


Veel vertrouwen in Hewlett-Packard. 
Nogmaals Ir. J. P. Mast: We hadden al goede 
ervaringen met de apparatuur van Hewlett-Packard. 
Dit nieuwe door ons ontwikkelde systeem heeft 
wederom bewezen dat het HP-IB concept en de 
apparatuur zeer betrouwbaar zijn. Deze combinatie 
is inzetbaar onder zeer zware omstandigheden. 
De vele service-stations, ook in het buitenland, 
bieden de gelegenheid om het nodige onderhoud 
regelmatig uit te voeren”. 


Wat kan Hewlett-Packard voor uw bedrijf 
betekenen? 

Een reeks van meer dan 200 verschillende meet 
instrumenten en computers voor de besturing vol- 
doet aan de HP-IB norm. Hierdoor kan uw volledige 
meet- en testsysteem worden ondersteund door één 
support organisatie. 

Naast de alom bekende hoge kwaliteit en 
betrouwbaarheid van de Hewlett-Packard 
apparatuur, bieden wij u hardware service, training 
en software ondersteuning. 

ONTWORPEN VOOR, HP-IB: niet slechts IEEE-488, 


» M i. maar hardware, documentatie 
1 uL di |. ae en — Ó De kortste weg 
, naar o Mete meetsystemen. 
SYSTEMEN iar complete meetsystemen 


Wilt u meer informatie, bel of schrijf naar 
Hewlett-Packard Nederland BV, Antwoordnummer 57, 
1180 VB Amstelveen, telefoon 020 -47 20 21. 
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De omslagfoto: 
Een cameravoorversterker met zeer lage 
ruis, zoals beschreven in het artikel dat be- 
gint op pag. 39 van dit nummer. 
(Foto: TH Delft) 


Zakönnieuws..- 


Bildschirmtext van start (2). . . 


IC's: op masst(2) « s vues 


PRAKTIJK UIT HET LAB 


Het ontwerpen van cameravoorversterkers met 


zeer lage TUIGs c s $2 s 


VLSI-ontwerp ten behoeve van onderzoek 


en SUIS. s ux aue xe xor es 


Besselpanelen . . . . . . . . .. 


Componenten .... 
Informatieverwerking. ...... 
Meetinstrumenten ........ 


. 


ELEKTRONICA 83/20 3 


14 


25 


39 


55 


67 


79 
83 
85 


23/003 


Inicileentic 
in Logic Analyzers 


e Logic state analyzers 

* Logic timing analyzers 

e Waveform analyzers 

* Counter/timer 

* Signature analyzers 

* Data Compressie 

e Disassembly 

* IEEE-controller 

s Automatisch testsysteem 


De" NPC-764"' heeft middels 
zijn totaal concept en het CP/M 
operatingsysteem een brok 
intelligentie toegevoegd aan de 
meetfuncties van logic-analyzers. 


— YA Voor het eerst is een logic-analyzer 


; een echte ” ANALYZER”. 
; >) De "NPC-764"' is daardoor in staat 
u effSctief vele iidvovende e en vervelende klussen uit de hand te nemen. 


Deze Nicolet analyzer is uiterst eenvoudig te bedienen en is zelfs niet eens 
duurder dan zijn onintelligente collega’s die veel meer beslag 
leggen op uw kostbare tijd. 

Om u eens uitgebreid te vertellen wat de "NPC-764" 
allemaal is en kan, hebben wij een 20 pagina dikke kleuren- 
brochure voor u klaar liggen op onze afdeling 
"Meetinstrumenten"'. Belt u even naar: 


zz Nicolet 


Nicolet Instrument Benelux 
Zuiderinslag 6 - Postbus 81 - 3870 CB Hoevelaken - Telefoon 03495-36214 - Telex 79370 


Harris, Digitale techniek 
van de bovenste plank 


Uw eigen digitale databoek met 500 pagina's interessante 
gegevens hebben wij voor u klaar liggen. 


CMOS-geheugens 


* HM 6516 2K x 8 synchrone RAM standby stroom 10 pA 
* HM 65161 2K x 8 asynchrone RAM accesstijd 70 nsec. 
* HM 6616 2K x 8 CMOS PROM 


SEMICONDUCTOR 
PRODUCTS DIVISION 


A DIVISION OF manns CORPORATION 


80 C 86 CMOS microprocessor familie. 


CLOCK 
GENERATOR 


CMOS / NMOS single chip processors. 
e 80C48 /80C35 CMOS 8 bit 

e 8031 / 8051 NMOS 8 bit 

e 8048 / 8035 NMOS 8 bit 
Bipolaire geheugens 

* HM 7616 2K x 8 PROM - 2716 
compatible 

@ HM 76641 8K x 8 PROM - 

accesstijd 85 nsec. 


Programmeerbare logica 
@FPLA’s © PAL's 


Harris, natuurlijk in het 
leveringspakket van Techmation 
Electronics 


Digital and 
telecommunications 


BIPOLAR CVOS 


„MS 


Bel nu voor uw persoonlijke exemplaar 
van het 500 pagina's tellende 
digitale databoek 


TECHM A T. / O N Techmation Electronics bv 


Postbus 9, 4175 ZG Haaften 8 
Tel.: 04189-2222 g 
3 


ELECTRONICS BV. 


6 ELEKTRONICA 83/20 


Instrumenttaal 


Nakaarten over een tentoonstelling 


Het Instrument zit er weer op! Nu de kruitdampen van dit 
evenement weer zijn opgetrokken, willen we hier nog 
even terugblikken. 

Voor tienduizenden was deze tentoonstelling een prima 
gelegenheid om kennis te nemen van wat er in 
Nederland op instrumentatiegebied zoal te koop is. 
Tegenvaller voor de organisatoren: het verwachte 
bezoekersaantal van rond zeventigduizend werd niet 
bereikt. Trok Het Instrument in 1981 nog 66656 
bezoekers, dit jaar stokte de officiéle notering bij 63352. 
Een daling dus van 4,96%. 


Niettemin is het bestuur van de vereniging Het 
Instrument zeker niet ontevreden. Voorzover er sprake is 
van teleurstelling, is deze waarschijnlijk selectief. Een 
eerste indruk is namelijk dat de gesignaleerde daling 
vooral betrekking heeft op de medische sector. Begint 
het bezuinigingsbeleid van overheidswege hier (voor de 
betrokken deelnemers: wrange) vruchten af te werpen? 
Nogmaals, we geven hier alleen een eerste indruk weer. 
Precieze cijfers ontbraken helaas nog bij het schrijven 
van dit verhaal. 


GEZICHTSBEDROG 


Alle reden tot juichen voor de overige sectoren? Ook 
hierover geen keiharde of boterzachte cijfers of zelfs 
meningen van eerbiedwaardige vereniging voornoemd, 
doch zomaar een paar geluiden die we links en rechts 
opvingen van een aantal deelnemers. Met daarbij op 
voorhand de aantekening dat ook deze geluiden niet 
representatief zijn voor het totaal. 

In tegenstelling tot de hier en daar beluisterde 
verzuchting dat „het best een of twee dagen korter zou 
mogen duren", bleken voor de geinteresseerde vakpers 
de zeven Instrument-dagen eerder te weinig. Zo verging 
het tenminste de redactie van Elektronica. Onder het 
motto .,selectief rondkijken" moesten de oogkleppen op 
bij het passeren van pipetjes en retorten — voor velen 
uiteraard belangwekkend glaswerk — en andere 
fijnbesnaarde en grofstoffelijke instrumenten waarmee de 
elektronicus van nature weinig affectieve binding heeft. 
En nog kon het programma niet helemaal worden 
afgewerkt. 


J. C. MEIJER 


Opmerkelijk was dat diverse exposanten die al enige 
malen eerder op de deelnemerslijst prijkten te kennen 
gaven dat het naar hun gevoel aanzienlijk rustiger was 
dan bij de voorgaande gelegenheid. Vaak zonder zelf te 
klagen over gebrek aan belangstelling. Gegeven de 
bezoekerscijfers en aangenomen dat de lichte daling 
inderdaad grotendeels de medische sector betrof, kan er 
echter weinig aanleiding zijn geweest tot het ,,arme 
buurman’’-effect. Het in gebruik nemen van het nieuwste 
RAl-complex en de daardoor verkregen veel ruimere 
opzet geeft hier een simpele verklaring: gezichtsbedrog. 
Veel gehoord werd ook de stelling dat grote bedrijven en 
instellingen die in het verleden hele gezelschappen naar 
Het Instrument afvaardigden, zich nu lieten 
vertegenwoordigen door een of twee personen die dan 
wel gericht kwamen winkelen. Voor de exposanten is 
deze ontwikkeling niet ongunstig; minder franje” en een 


| betere kwaliteit van de gelegde contacten. 


| BEREIDWILLIGHEID EN EXPERTISE 


Gewapend met de voorkennis opgedaan bij het 
samenstellen van Het Instrument-nummer Elektronica 
83/18, probeerde de redactie natuurlijk een aantal 
krenten-uit-de-pap te bekijken. In veruit de meeste 
gevallen bleken de exposanten woord te hebben 
gehouden. Dat wil zeggen ze toonden inderdaad wat in 
hun persinformatie was beloofd. Ondanks — naar men 
ons verzekerde — veel inspanning van de betrokken 
bedrijven, waren enkele instrumenten niet reeds op de 
eerste dag binnen de muren van de RAI aanwezig en 
arriveerden deze pas later. Helaas bleek ook 
persinformatie te zijn rondgestuurd over huiden van nog 
niet geschoten beren. Meestal bleek in dergelijke 
gevallen dat de buitenlandse fabrikant zijn noviteit nog 
niet gereed had of dat deze de première daarvan liever 
in eigen land liet plaatsvinden. 


Informatie-overdracht is per definitie een belangrijk 
aspect van een tentoonstelling. Tijdens Het Instrument 
leverde het omvangrijke programma congres- en 
instrumentatievoordrachten hieraan natuurlijk een 
belangrijke bijdrage. Maar ook op de 
tentoonstellingsvloer moest de professionele 


nieuwsgierigheid van de horden worden bevredigd. Veel 
moeite getroostten de meeste exposanten zich om de 
bezoekers in dat opzicht tegemoet te komen. Op 
eigenlijk alle stands bleek zowel de bereidwilligheid als 
de expertise aanwezig om desgevraagd allerlei facetten 
van het getoonde uit de doeken te doen. Sommige 
instrumenten waren zo nieuw, gecompliceerd of gewoon 
zo buitenlands, dat ter assistentie van de deelnemers 
een legertje voornamelijk Britse, Amerikaanse, en Duitse 
produktspecialisten in Amsterdam was neergestreken. 
Gelukkig is een beetje talenkennis de meeste elektronici 
niet vreemd. 


MOERSTAAL 


Nu we het toch over taal hebben, is dit misschien een 
goede gelegenheid om maar eens te pleiten voor 
rigoureuze afschaffing van het technisch Nederlands. 
Hoe er in 1956 tijdens de eerste opvoering van Het 
Instrument werd geconverseerd, is steller dezes niet 
bekend. Anno 1983 red je het met je moerstaal in elk 
geval niet meer; dit werd pijnlijk duidelijk! 


Argumenten? Ten eerste ontbreekt in ons kikkerland de 
vereiste infrastructuur (de doorsnee moeder weet hier 
immers weinig van instrumenten en nog minder van 
elektronica). En voorts kunnen we de eerste schreden 
overslaan van de gefaseerde afschaffing waarop de 
terzake in leven te roepen adviescommissie na rijp 
beraad natuurlijk zal aandringen. 

Bewijzen? Waarschijnlijk zullen de flarden uit de twee 
volgende gesprekken redelijk aansluiten bij de 
ervaringswereld van velen die op Het Instrument '83 het 
oor te luisteren legden: 


-— en kun je de board zo in de fixture locken. Een 
kapotte maicroproocessor of een memory of een andere 
compoonent op de board geeft een fail binnen een tot 
vier seconds, natuurlijk afhankelijk van de complexity 
van de board. Milspecs kunnen wat langer duren....... De 
power supply heeft vier controlled vieciecie levels......Je 
kunt ook bare pieciebie pass fail tests runnen via de 
open short facility. Snelle maicroproocessors kunnen via 
de fast clock mode van achttien megacycles worden 
gerund. Maar dat is een optie! 

Alle meetdata van de geteste board wordt gedisplayd op 
de cie-aar-tie. Die is trouwens menu driven voor de hele 
system control. Debuggen van de testproograms kan 
ook via een speciale software routine. 

weese softwarematige updates komen elke drie 
maanden uit....." 


— qua intelligence kun je dit eigenlijk geen digital 
memory scope meer noemen. Hij is helemaal 
maicroproocessorgestuurd. Ook voor real-time. Alle 
settings kun je seeven op floppy disk. Settings voor 
channel één en channel twee worden tegelijkertijd 
geseefd met de data. Met de dubbele disk drive option 
kun je ook looden en seeven naar de interne memory 
van de scope en onderling. 

T wordt de input van channel één gesampeld met een 
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clock rate van vijftig megacycles. Een voordeel is ook 
dat de power supply switch mode is met duty cycle 
control voor de stabilisatie. Je krijgt dan een grotere 
efficiency en je kunt de scope gebruiken bij grote 
variaties van de netsupply. De interne memory is 
non-volatile door een simpele battery backup. Als de 
netsupply uitvalt blijft de data dan geseefd!" 


Nu zijn deze verhaaltjes natuurlijk gefingeerd en berust 
„elke overeenkomst met levende personen op louter 


‚ toeval”. We hebben op Het Instrument echt niet met een 


dicteerapparaatje rondgelopen. Dat tegenwoordig een 
groot deel van de verbale overdracht van 
elektronica-informatie in kromtaal (wat bepaald iets 
anders is dan nuttig en onontkoombaar vakjargon) 
geschiedt en wel zo ongeveer volgens het zojuist 
geschetste stramien, is allesbehalve fictie. 


Er is in de dagelijkse praktijk nauwelijks aan te 
ontkomen dat de verstrekkers van informatie over een 
vakgebied dat zich in een klein land grotendeels 
bezighoudt met geimporteerde technologie, ook een 
aantal importtermen adopteren. Volgens sommige 
geleerden wordt voor zulke leenwoorden na enige tijd 
vanzelf een duidelijke Nederlandse of acceptabel 
vernederlandste term ingevoerd, te beginnen bij 
werkwoordsvormen waarvan de Nederlandse vervoeging 
slechts vermag de lachspieren te kietelen. 

Steeds meer blijkt echter dat van een omgekeerde 
ontwikkeling sprake is. Tal van duidelijke en sterke 
termen die tot voor enige jaren al zozeer geassimileerd 
waren dat hun positie in het technisch Nederlands 
onaantastbaar scheen, staan inmiddels danig op de 
tocht. 


BISMARCK 


Niet alleen sprekende, maar in toenemende mate ook 
schrijvende informatieverstrekkers geven er blijk van dat 
naar hun mening een belachelijkheidsdrempel wordt 
overschreden als je — conform de dikke Van Dale — 
data als meervoudsvorm behandelt en vervolgens 
gewoon opslaat in een geheugen in plaats van storet of 
savet in een memory, spreekt of schrijft over rendement 
in plaats van over efficiency en als je de Engelse vinding 
„power supply" als ,,voeding” zou etiketteren. 
Technisch Nederlands lijkt in de elektronica vaak nog 
voornamelijk te bestaan uit Engelse bouwstenen, 
bijelkaar gehouden door een brokkelig cement van 
bastaardwoorden en (goed) Nederlands dat op zichzelf 
niets met techniek uitstaande heeft. Afschaffing van zulk 
gebrabbel en gewoon allemaal (echt) Engels gaan 
praten lijkt nog de enige logische oplossing. En tegelijk 
de weg van de minste weerstand: veel moeite is voor 
zo'n laatste stap immers niet meer nodig. Dat handjevol 
eigenwijze schrijvers en redacteuren dat door zo'n 
maatregel misschien brodeloos wordt, moet men dan 
maar zien in het licht van De Vooruitgang, evenals 
eertijds de ganzeverenslijpert en de trekschuituitbaeter. 


„Holland annektiert sichselbst", meende Bismarck 
alweer een tijdje geleden. Ongetwijfeld was hij een man 
met visie. Postuum kan men hem in dit verband hooguit 
verwijten dat hij zich nogal in de richting heeft vergist. 


National Panasonic 
componenten 


ABSOLUTE TOPHLURLITEIT 


Het uitgebreide programma componenten van National Panasonic 
is toegevoegd aan bet componentenprogramma van 

Klaasing Electronics. 

National Panasonic staat borg voor topkwaliteit tegen aantrek- 
kelijke prijzen, en omvat: 


VARISTOREN. 


De transient suppressors van National Panasonic vallen op door 
bun uitstekende clamping karakteristiek en snelle stijgtijd 

(< 50 nsec.). Bovendien zijn de varistoren door een symme- 
trische V-I karakteristiek zowel in DC als AC circuits toe te 
passen voor spanningen van 18 tot 1800V. / 
Levering uit voorraad. / 


GOUDCONDENSATOR. 


Een uniek produkt is de goudcondensator. 
Door een speciale techniek is men er in 
geslaagd condensatoren te maken van 0,1 
Farad tot 3,3 Farad (5,5 V). 

De goudcondensator is ideaal te gebruiken 
als back - up voor microprocessor gebeu- 
gens. Het voordeel ten opzicbte van 

Ni - Cad batterijen is o.a. gemakkelijke 
montage, geen — laadprocedures, 

en de goudcondensator beeft geen gebeugen 
(veroudert niet). 

Bovendien is de goudcondensator milieu- 
vriendelijk en zeer aantrekkelijk in prijs. 

3,3 Farad 5,5V: Hfl. 13,40 per stuk (100 up). 


RADIALE EN AXIALE MINIATUUR ELCO'S. 


Radiale en Axiale miniatuur Elco's. 

Uit voorraad leveren wij U de ES/ESM serie, die gekenmerkt wordt 
door een lage lekstroom, vooral bij de capaciteitswaardes van 

0,1 uF - 220 uF. 

Verdere kenmerken zijn een lage impedantie, lange levensduur 
(2000 uur bij 859 C) en een zeer interessante prijs. 


Het National Panasonic programma omvat verder o.a. tantaal 
condensatoren, buzzers, keramiscbe condensatoren, weer- 
standen etc. 


Wilt U meer weten over dit meer dan complete programma, bel of scbrijf naar: 


KN 
E 


PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


KLAASING ELECTRONICS BU. 


BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598 


Elektronica Persprijs 1983 naar J. 


Zondervan 


„Eigenlijk is de Elektronica Persprijs zoiets als een aspirientje. Net- 
zomin als je weet of de verdwijnende hoofdpijn aan het pilletje is te 
danken, weet je of het steeds beter wordende peil van de technische 
publikaties aan de jaarlijkse persprijs is te danken." 


Zo filosofeerde Jan van Herksen, 
voorzitter van de Elektronica Pers- 
club ELPEC, aan het begin van de 
feestelijke uitreiking van de pers- 
prijs. Dat gebeurde in de plezierig 
gevulde Glazen Zaal van de Am- 


sterdamse RAI tijdens de expositie | 
| zendingen, waarvan het gehalte in 


,Het Instrument". 


Vierde maal 

De Elektronica Persprijs is inge- 
steld door de ELPEC, die daarmee 
het schrijven van goede technische 
publikaties wil aanmoedigen, en 
wordt gefinancierd door de Vereni- 
ging Het Instrument en de Stichting 
Firato. De persprijs, die nu voor de 
vierde maal werd uitgereikt, be- 
staat elk jaar uit een kristallen 
kunstvoorwerp en een bedrag van 
1000 gulden. Elk jaar is er een an- 
dere artikel/doelgroep-categorie, 
vier in totaal: artikelen over profes- 
sionele of consumentenelektronica 
voor professionele of niet-profes- 
sionele lezers. De dit jaar geldende 
rubriek betrof artikelen over profes- 
sionele elektronica voor professio- 
nele lezers. Een ernstige zaak dus. 
De prijsuitreiking had dan ook een 


plechtig karakter. 


Veel artikelen van goed gehalte 
De voorzitter van de jury, Prof. Ir. D. 
Bosman vond het ,,een plezierige 
taak om de figuurlijke aspirientjes 
uit te reiken". Er waren zeer veel in- 


het algemeen zeer goed was, 


| waaruit tenslotte door hem en de 


twee andere leden van de jury, Dr. 
Ir. P. P. L. Regtien en Drs. A. J. Ver- 
voorn, de reeks van 3 artikelen over 
auto-elektronica van de heer J. 
Zondervan in het blad PT/Elektro- 
techniek en Elektronica, voor de 
Elektronica Persprijs 1983 werd 
uitverkoren. 

De heer Zondervan, zo vertelde 
prof. Bosman, is er in geslaagd op 
professioneel niveau bijzonder 
veel informatie te verstrekken over 
een terrein van de elektronica 
waarover slechts weinig wordt ge- 
publiceerd en dat bij de vakmensen 
veel minder bekend is dan andere 
takken van de elektronica. Maar 
het is wel een terrein dat sterk wint 
aan belang en toepassingen. Zon- 
dervan heeft het bovendien ge- 


De drie gelukkigen heffen het glas. In het midden de Persprijswinnaar J. 
Zondervan, links J. C. Meijer en rechts G. Kooren. 


Hi 
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De voorzitter van de ELPEC, Jan van Herksen, met de zodadelijk te over- 


handigen Persprijs-trofee nog in zijn handen, feliciteert de winnaar J. Zon- 


dervan. 


presteerd zijn goed gestructureer- 
de reeks in heldere, goed leesbare 
taal aan de lezer aan te bieden. 


Vanuit de specifieke autofuncties, 
zoals bijvoorbeeld de ontsteking, is 
naar de elektronische schakeling 
toegewerkt, hetgeen volgens de ju- 
ry goed aansluit bij de belevings- 
wereld van de normale lezer die 
naar de auto-elektronica moet wor- 
den toegebracht. 
De jury opperde de suggestie de 
bekroonde artikelen als basis voor 
| opleidingsdoeleinden (MTS, auto- 
monteur) te gebruiken, waarvoor 
wellicht een geinteresseerde uitge- 
ver is te vinden. 


| Eervolle vermeldingen 

| Naast de persprijs werden twee 

| eervolle vermeldingen toegekend, 

| beide aan auteurs van het vaktijd- 

| schrift Elektronica. Het betreft het 
artikel „De digitale optische cas- 
sette” (Elektronica nr. 17, 1982) 
van G. Kooren, ,,een prima combi- 
natie van prettige vlotte leesbaar- 
heid en technische belangwek- 
kendheid, waarbij de auteur er uit- 
stekend in slaagt om het principe 
duidelijk te maken van een nieuw 
type informatie-opslagmedium met 
zeer hoge bitdichtheden" en het ar- 
tikel 
(Elektronica nr. 6, 1982) van J. C. 
Meijer, redacteur van Elektronica, 


„Het Dorler-Mosley-effect” 


„een goed geschreven verhaal 
over een niet alledaags onderwerp: 
een verslag van een bijgewoonde 
Amerikaanse congreslezing over 
een veelbelovende elektronische 
schakeling, dat technisch goed is 
uitgewerkt en waarbij de jury meent 
dat het op heldere wijze doorgeven 
van rechtstreeks uit de bron geput- 
te kennis voor tijdschriftauteurs ze- 
ker een aparte verdienste is". 


Analyse van de technicus 
,Technici zijn mensen die hun vak 
serieus nemen, overal de betrekke- 
lijkheid van proberen in te zien en 
vooral hun collega's niet willen 
kwetsen. Reden waarom je als 
schrijver in een technisch maand- 
blad zeer weinig terugkoppeling 
ondervindt," bracht Zondervan in 
zijn dankwoord naar voren. „Als je 
al eens hoort dat iemand een stukje 
van jou heeft gelezen, blijft het op 
de vlakte, zodat je er niets wijzer 
van wordt. Er blijft maar één ding 
over: nog beter je best doen en pro- 
beren tegemoet te komen aan le- 
vende maar niet uitgesproken wen- 
sen." 

Zie, dit getuigt van de juiste menta- 
liteit en maakt dat de Elektronica 
Persprijs 1983 dit jaar extra goed is 
terecht gekomen, de persprijs die 
telkenjare in waarde stijgt! 


Wim van Bussel 


Standaardcellen-IC's van TI 


Texas Instruments heeft aangekondigd semi-custom IC's te gaan 
produceren volgens de standaardcellen-methode. Men heeft daartoe 
de SN54/74SCXX familie geintroduceerd, welke compatibel is met de 
SN54/74HCXX familie „high-speed CMOS” IC's. 


Volgens TI bieden de standaard- 
cellen een logische aansluiting op 
het pakket semi-custom produkten 
dat men thans al levert. Standaard- 


cellen kunnen bij het produceren 
van IC's op klantenspecificatie voor 
bepaalde toepassingen leiden tot 
een belangrijke kostenbesparing. 


In de geintroduceerde familie zijn 
op dit moment 34 cellen beschik- 
baar; dit aantal zal voor het eind 
van het jaar worden uitgebreid met 
dertig, terwijl men tegen het eind 
van 1984 in ongeveer 150 functies 
hoopt te kunnen voorzien. 

Om met het standaardcellen-pro- 
gramma te kunnen werken heeft TI 
het vorig jaar in gebruik genomen 
ontwerpsysteem TILADS (Texas 
Instruments Logic Array Design 


System) aangepast. Om met suc- 
ces schakelingen met standaard- 
cellen te ontwerpen, dient men te 
beschikken over de Tl ontwerp- 
hulpmiddelen. Daartoe heeft men 
in Europa een semi-custom organi- 
satie opgezet, welke beschikt over 
de benodigde ontwerpexpertise. 


Inl.: Texas Instruments, postbus 
12995, 1100 AZ Amsterdam (020) 
5602911. 
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Onderzoek naar het ontstaan van het heelal | 


De millimetergolf-astronomie is een nog jonge, actieve tak van het | 
ruimte-onderzoek. Sinds de ontdekking van emissielijnen van inter- 
stellaire moleculen weet de wetenschap meer over de structuur van 
onze Melkweg. Met behulp van de millimeter- en submillimetergolf- 
astronomie wil men nu proberen een deel van de leemten in kennis op 
het gebied van de optische astronomie op te vullen. De onderzoekers 
verwachten daarbij belangrijke gegevens over het ontstaan van de 
sterren en het heelal te verkrijgen. De problemen liggen op het gebied 
van het onderzoek van moleculaire wolken en de waarneming van 
verafgelegen melkwegstelsels. 


Tot de toonaangevende installaties 
in zijn soort behoort de millimeter- 


bergte bleken tengevolge van zwa- | 
re stormen uitzonderlijk moeilijk. 


TNO en Rijksuniversiteit Utrecht gaan 
nauwer samenwerken 


TNO en de Rijksuniversiteit Utrecht hebben donderdag 22 september 
een raamovereenkomst gesloten met het doel tot nauwere samen- 
werking te komen op een aantal gemeenschappelijke onderzoekter- 
reinen. 

De overeenkomst werd getekend door Dr. L. Ginjaar, voorzitter van 
het College van Bestuur van de Utrechtse Universiteit en Ir. W. A. de 


| Jong, voorzitter van de Raad van Bestuur TNO. Beide instanties wer- 


ken al op een aantal onderzoeksgebieden in verschillende vormen 
samen en willen dit intensiveren en uitbreiden. Zo bestaat een reeds 
jarenlange samenwerking in de regio Utrecht met het Centraal Insti- 
tuut Voedings Onderzoek (CIVO-TNO), het Instituut voor Toegepaste 
Chemie (ITC-TNO) en het Instituut voor Zintuigfysiologie (IZF-TNO) te 


golf-radiotelescoop die op de bijna 
3000 m hoge Pico de Veleta in de 


Zuidspaanse Sierra Nevada werd | 
gemonteerd en begin dit jaar bij wij- | 


ze van proef in bedrijf werd gesteld. 
In dit gebied zijn de atmosferische 
omstandigheden gunstig en is de 
infrastructuur acceptabel. 


De als directe en ook als casse- 
grain-telescoop te gebruiken, in de 
open lucht opgestelde installatie 
met altitude-azimuth instelbaar- 
heid heeft een als rotatieparabool 
uitgevoerde hoofdreflector met een 
diameter van 30 meter en met een 
brandpunt van 10 meter alsmede 
een als geoptimaliseerde rotatiehy- 
perbool uitgevoerde subreflector 
met een diameter van 2 m. Opmer- 
kelijk is de ongewoon grote verhou- 


De temperatuur kan een waarde | Soesterberg. 
van —20 °C bereiken. Vaak ont- | 

staan massieve ijslagen door be- 
vriezende regen. Orkaanachtige 
stormen voeren met snelheden van 
200 km per uur vochtige lucht van 
de Atlantische Oceaan aan, die ijs- 
lagen afzetten en in het bijzonder 
aan stangen en masten meterslan- 
ge loodzware ijsviaggen doen 
groeien. Maar ook hiervoor vondt 
men door bijzondere statische in- 
stallatiestructuren en door het be- 
kleden en verwarmen van alle bui- 
tenvlakken adequate oplossingen. 


De raamovereenkomst stimuleert 
het totstandkomen van program- 
ma-overeenkomsten op specifieke 


derzoekactiviteiten van TNO en 


ben. Tevens effent de raamover- 
eenkomst de weg tot samenwer- 
king tussen onderdelen van TNO 
en Universiteit op gebieden waar 
thans nog geen samenwerking is, 
maar waar wel de nodige raakvlak- 


Hoe het heelal ontstaan is zal deze nieuwe millimetergolf-radiotelescoop 
op de bijna 300 m hoge Pico de Veleta in de Spaanse Sierra Nevada on- 
derzoeken. Krupp en MAN hebben gezamenlijk het technische pronkstuk 
tot stand gebracht. Begin dit jaar werd bij wijze van proef met de inbedrijf- 


ken bestaan. In de programma- 
overeenkomsten wordt vastgelegd 


| op welke wijze onderdelen van bei- 


onderzoekgebieden waarop de on- | 


Universiteit beide betrekking heb- | 


de instellingen zullen gaan samen- 
werken. Uitgangspunt bij de pro- 
gramma-overeenkomsten is dat de 
samenwerking budgettair neutraal 
zal geschieden. 

Het ligt in de bedoeling dat binnen 
het raam van de overeenkomst tus- 
sen TNO en Universiteit ook geza- 
menlijk opdrachten voor derden 
worden uitgevoerd. Daarvoor wor- 
den dan project-overeenkomsten 
gesloten die de gezamenlijke uit- 
voering van deze opdrachten rege- 
len. 

Met deze samenwerking beogen 
TNO en Universiteit Utrecht een 
bredere basis voor fundamenteel 


ding van de diameter van de hoofd- 
reflector tot de kleinst meetbare 
golflengte, nl. 30m: 1 mm = 
30 000. 


stelling begonnen. 


Deze opmerkelijke technische 
prestatie werd geleverd door Krupp 
Industrie- und Stahlbau, Duisburg 
en Maschinenfabrik Augsburg, 
Nürnberg, Werk Gustavsburg, die 
de installatie uit naam van het 
Duits-Franse Instituut voor Radio- 
Astronomie in het Millimetergolfge- 
bied (IRAM) en in opdracht van het 
Max-Planck-Gesellschaft zur For- | 
derung der Wissenschaften in | 
München, is men begonnen met 
een uitgebreide ontwikkelingsstu- 
die, terwijl in 1979 met de bouw 
werd begonnen. 


Met enkele details van de installatie 
benaderde men de grenzen van 
het technisch haalbare. Het gaat 
daarbij bijvoorbeeld om de nauw- 
keurigheid waarmee de reflector- 
panelen moesten worden ge- 
maakt, het vervormingsgedrag van 
de dragende constructie, de grote 
nauwkeurigheid voor het besturen 
en richten van de reflector, het be- 
heersen van alle weersinvloeden 
en de hoge meet- en justeernauw- | 
keurigheid. De zeer hoge precisie | 
bij de fabricage van de reflectorbe- | 
kleding werd ondersteund door | 
speciale afregelelementen, die pa- | 
nelen en frames met elkaar verbon- 
den. De vereiste stijfheid van de te- | 
lescoop leidde tot wanddikten van 
60 mm, zodat een ongewoon grote 
massa van 800 ton het resultaat | „ 
werd. Montage en later inbedrijfna- 
me van de installatie in het hoogge- 


onderzoek te verkrijgen en tevens 
te bereiken dat er een groter poten- 
tieel geboden kan worden voor het 
uitvoeren van contractresearch 
c.q. betaalde onderzoek-opdrach- 
ten. 


Seminar 
printreparatie- 


‚technieken 


Radikor Electronics organiseert in 
samenwerking met Pace Incorpo- 
rated op 28 oktober een seminar 
over printreparatie-technieken. Het 
seminar, dat zal worden geleid 
door William Siegel (president van 
Pace), heeft als hoofdthema „chip 
carrier removal techniques”. Als 
basis voor de vier uur durende cur- 
sus reparatietechnieken dient de 
audiovisuele presentatie ,,Rework 
and repair for electronics”, die is 
samengesteld door Pace Techni- 
cal Trainings. Deze audiovisuele 
presentatie, inclusief schriftelijk be- 
geleidingsmateriaal, is ook te koop 
en kan worden gebruikt als lesma- 
teriaal bij bedrijfscursussen. De 
presentatie is verkrijgbaar op su- 
per-8 en 16 mm film en op video- 
cassette. 

Het seminar, dat plaatsvindt in het 
gebouw van Radikor aan de Stei- 
ger 131 in Almere, begint op vrijdag 
28 oktober om 9.30 uur en is gratis 
toegankelijk. 


Inl.: Radikor Electronics BV, post- 
bus 50006, 1305AA  Almere 
(03240) 1 25 54. 


Microprocessoren, 
introductie en | 
applicatie 

Door het PATO, het orgaan voor 


georganiseerd. Deze cursus heeft 
als doel de deelnemers vertrouwd 
te maken met de basisprincipes 
van microprocessoren en inzicht te 
verschaffen in de kennis die nodig 
is om, met behulp van micro-elek- 
tronica, oplossingen te vinden voor 
technische problemen in de werk- 
omgeving. 


nieurs of personen met een gelijk- 
waardig opleidingsniveau; de vak- 
richting is van minder belang. In de 
cursus worden alle gebruikte be- 
grippen verklaard. 


De cursus zal plaats vinden van 7 t 
m 11 november en 5 t/m 9 decem- 


| ber op de TH Delft en van 14 Um 18 


november en 12 t/m 16 december 
op de TH Eindhoven. In het voor- 
jaar van 1984 worden de cursus- 
sen in Delft en Eindhoven her- 
haald. De deelnamekosten bedra- 
gen 12450,- (incl. cursusmate- 
riaal, lunches en consumpties). 


| inl.: Pato, sectie Elektrotechniek, 


postbus 30424, 2500 GK 's-Gra- 


De cursus is bestemd voor inge-  venhage (070) 64 49 57. 
Sony technische krijgen in video. 
cursussen Op 6 december geeft men een cur- 


Brandsteder Electronics BV, im- 
porteur van Sony, geeft in decem- 
ber een aantal technische cursus- 
sen. Zowel voor de technische vi- 
deospecialisten als voor nieuwko- 
mers in deze branche biedt Sony 
Industrial diverse doelgerichte cur- 
sussen. Ook voor degenen die 
slechts zijdelings met video heb- 
ben te maken, bijv. in verband met 


e.d., bestaat een cursusmogelijk- 
heid om ofwel de meest voorko- 
mende lichte storingen te verhel- 
pen ofwel een technische basis te 
leggen en algemeen inzicht te ver- 


sus van één dag, waarin men tracht 
inzicht te geven in het opsporen en 
eventueel verhelpen van storingen 
in een industriële videoset. Op 8 en 
9 december is er een tweedaagse 
cursus „type V U-Matic montage”; 
degenen die de techniek van de 
driebuiscamera willen leren ken- 
nen kunnen op 12 en 13 december 
terecht en voor het leggen van een 

basis op videogebied 
wordt op 19 en 20 december een 
cursus gegeven. 


inl.: Brandsteder Electronics BV, 
Jan van Gentstraat 119, 1171 GK 
Badhoevedorp (02968) 81357. 


Zakennieuws 
Met i van 1 oktober verzorgt 
Richard eer Electronica 


Nederland BV te Weesp de ver- 
koop en distributie van de produk- 
ten van Littelfuse-Olvis BV. Littelfu- _ 
se-Olvis BV ontstond in 1982 door 
het samengaan van de Nederland- 
se fabrikant van zekeringen en toe- 
behoren, Olvis te Utrecht, — 
fuse, een Amerikaanse producen 


peg LAM ces rrt 


inl.: Richard Hirschmann Electroni- 
ca Nederland BV, postbus 92, 
1380 AB Weesp (02940) 1 54 44. 


Telerex Nederland BV heeft de 
vertegenwoordiging gekregen van 
Précidip IC-voeten. Précidip is een 
Zwitsers fabrikaat van professione- 
le IC-voeten met gedraaide pen- 
nen. De voeten zijn beschikbaar | 
met 0,8 um vergulde, on wet 


ren, ronde en vierkante connecto- 
ren en een programma bandkabel. 


Inl.: Telerex Nederland BV, Hoofd- 
straat 62, 5683 AG Best (04998) 
74295. 


Telerex NV, Kouwenbergdreef 6, 
B-2230 Schilde 33 83 33 50. 


In het kader van het internationale 
marketing-beleid van Philips Tele- 
communicatie en Informatie-Syste- 
men BV te Den Haag, waarbij men 


staat, is Vanandel BV te Rotter- 
dam benoemd tot exclusief distri- 
buteur voor mobiele radio-appara- 
tuur en systemen. De overeen- 
komst betreft alle gelieerde Philips 
fabrieken, zoals Pye Telecommu- 
nications Ltd., Philips Iberica SA 
(Spanje), A. P. Radiotelefon a/s 
(Denemarken)(m.iv. 1 januari 
1984) en Philips TMC Ltd. (Austra- 
lië). 


Inl.: Vanandel BV, postbus 6049, 
Rotterdam (010) 260963. 


| Wildevuur BV is verhuisd. Het 


nieuwe adres luidt: Sportlaan 80, 


| 5223 AZ 's-Hertogenbosch. Het | 
postbus 328, | 


postadres is: 
5201 AH ‘s-Hertogenbosch (073) 
217470, telex 50094 wilvu nl. 


Novi studiedag 


Op 9 november organiseert het No- 
vi in het RAI Congrescentrum te 
Amsterdam een studiedag met als 
thema „De weg naar de praktijk 
van relationele databanksyste- 
Deze studiedag heeft als doel een 
brug te slaan tussen de theorie van 
de relationele databanksystemen 
en de kennis waarover men dient te 
beschikken om deze systemen op 
een doelmatige wijze te kunnen ge- 
bruiken. 

Op de studiedag zal prof. dr. J. 
Vandenbulcke, hoogleraar Facul- 
teit voor Economische en Toege- 
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paste Economische Wetenschap- 
pen en director Master of Business 
Administration Program aan de Ka- 
tholieke Universiteit Leuven, onder 
meer ingaan op de basiskenmer- 
ken van relationele databanksyste- 
men, de organisatie van het ont- 
werp van een relationeel gegeven- 

smodel en het manipuleren van ge- 
gevens binnen een relationeel ge- 


gevensmodel. 

De deelnamekosten voor de stu- 
diedag (inclusief lunch, verfrissin- 
gen en documentatie) bedragen 
f516,-. 


Inl.: Novi, postbus 1600, 3600 BP 
Maarssen (03465) 60744. tst. 38. 


PTT gaat glasvezelkabel gebruiken 


Het eerste gla 


steem voor telecommunicatieverkeer 


svezelkabelsy 
komt in Rotterdam. Eind dit jaar start PTT-Telecommunicatie met de 
voorbereidende werkzaamheden 


voor het leggen van glasvezelka- 


bels tussen de districtstelefooncentrale in Rotterdam-Centrum (DC I) 
en eenzelfde centrale (DC Il) aan de Waalhaven. De verbinding moet 
medio 1984 gereed zijn en begin 1985 telecommunicatieverkeer tus- 
sen beide verkeerscentrales gaan verwerken. De invoering van dit 
glasvezelkabelsysteem past in het beleid van de PTT om het landelijk 
verkeersnet voor telecommunicatie tussen de districtscentrales te 


digitaliseren. 


De Rotterdamse kabel is de eerste 
op het Europese vasteland die vol- 
gens het monomode-systeem 
werkt. Philips’ Telecommunicatie 
Industrie in Hilversum levert de 
transmissie-apparatuur, terwijl 
NKF-Kabel te Waddinxveen de 
glasvezelkabel vervaardigt en spe- 
ciale lasapparatuur beschikbaar 
stelt. Bijzonder aan het project is 
dat één van de twee kabeltrajecten 
door de metrotunnel voert; de an- 
der gaat via de Maastunnel. Samen 
zijn beide trajecten bijna 20 km 
lang. 

Andere Westeuropese landen die 
al gebruik maken van glasvezel- 
techniek werken nu met het multi- 
mode-systeem. De Nederlandse 
PTT slaat deze fase echter over en 
begint meteen met het toekomst- 


vaste monomode-systeem. Het 
voordeel is dat er grotere afstanden 
kunnen worden overbrugd, zonder 
dat het signaal onderweg versterkt 
behoeft te worden. Bovendien is 
het fabricageproces eenvoudiger, 
wat een niet onaanzienlijk econo- 
misch voordeel oplevert. 


De technische ontwikkeling van 
glasvezelsystemen is de laatste ja- 
ren zeer snel gegaan. Voor landelij- 
ke toepassing zal de glasvezelka- 
bel binnen afzienbare tijd zelfs 
goedkoper zijn dan de traditionele 
coax-kabel. Deze koperkabel dient 


| om de twee à drie kilometer met 


versterkers te worden uitgerust, 
terwijl de glasvezelkabel van het 
gekozen systeem pas om de 25 km 
versterkt hoeft te worden. 


Elektronica vacaturebank 


Gezien het grote aantal positieve reacties hebben we besloten 
door te gaan met de vacaturebank voor technici die werk zoeken of van 
baan willen veranderen. Elektronica-abonnees kunnen gratis gebruik 


maken van deze dienstverlening. 


Het adres voor reacties en deelnameformulieren is: 


Kluwer Technische Tijdschriften, 
Redactiesecretariaat, 

postbus 23, 

7400 GA Deventer 

(05700) 91374. 


MTS'er elektronica 


25 jaar, woonachtig in Z-Limburg, bezig met cursus Hoger Elektro- 
nicus dl. 1, zoekt werk in hard-/software-ontwikkeling. Breed inte- 
ressegebied, bereid tot het volgen van cursussen. 


Brieven onder no. E2001. 
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Polytechnisch zakboekje 


verschijnt in 40e druk 


Het Polytechnisch Zakboekje, een uitgave van Koninklijke PBNA te 
Arnhem, verschijnt dit najaar in een geheel herziene 40e druk. Het 
zakboekje biedt — in de vorm van formules, definities en normen — 
uitgebreide feitelijke informatie op vrijwel het gehele terrein van de 
techniek. Met de 40e druk bereikt het Polytechnisch Zakboek, dat in 
1928 voor het eerst werd uitgegeven, een totale oplage van meer dan 


een half miljoen exemplaren. 


De 40e editie van het Polytech- 
nisch Zakboekje is geheel herzien, 
uitgebreid en aangepast aan de 
huidige stand der techniek, onder 
leiding van een redactiecommissie 
bestaande uit: Ir. Sj. Tysma (Hol- 
landse Signaalapparaten), Drs. M. 
R. Creemers (Rabobank Eindho- 
ven), Ir. P. H. H. Leyendeckers 
(Raadgevend Technies Buro Van 
Heugten), Ing. M. C. M. van Maar- 
schalkerwaart (ABT Adviesbureau 
voor Bouwtechniek BV), Prof. Ir. J. 
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E. Rijnsdorp (hoogleraar proces- 
dynamica, TH-Twente). In het ka- 
der van de herziening zijn de be- 
staande hoofdstukken herschre- 
ven en — waar nodig — uitgebreid 
en zijn bovendien zeven nieuwe 
hoofdstukken toegevoegd: statis- 
tiek, regeltechniek, informatica, 
bouwfysica, ergonomie, energie- 
techniek en gezondheidstechniek. 
Het zakboekje bevat ‘daarmee 25 
hoofdstukken, die nagenoeg het 
gehele terrein van de techniek be- 
strijken. De overzichtelijkheid van 
het zakboekje is verder verhoogd 
door een betere indeling en onder- 
linge afstemming van de verschil- 
lende hoofdstukken, uitbreiding 
van het trefwoordenregister en een 
nieuwe layout, waardoor per pagi- 
na meer informatie kon worden op- 
genomen. Het aantal pagina's is 
bovendien uitgebreid tot bijna 
1500; door gebruik te maken van 
dunner papier is de dikte van het 
zakboekje echter ongewijzigd ge- 
bleven. 


Het Polytechnisch Zakboekje be- 
staat inmiddels meer dan een halve 
eeuw. De eerste druk, met een om- 
vang van 150 pagina's, verscheen 
in 1928 in een oplage van 200 


exemplaren. Het zakboekje was | 


toen in de eerste plaats bedoeld als 
repertorium voor degenen, die bij 
PBNA een schriftelijke cursus volg- 
den. Het zakboekje verkreeg ech- 


Agenda november 


. 4 Helsinki 


Maastricht 


San Francisco 


Elkom 

inl.: Finnische Messegeselischaft, 
postfach 24, SF-00521 Helsinki 
52, tel.: (09) 3580141400, telex: 
121119. 


Hobbybeurs 

Inl.: Eurohal, postbus 630, 
6200 AP Maastricht, tel.: (043) 
16666, tst. 13, telex: 56167. 


Wescon 

Inl.: Electronic Conventions, Inc., 
999 No. Sepulveda Blvd, El 
Segundo, CA 90245, tel.: (09) 
1213/3812811. 

Produktronica 

inl.: Ausstellungsgesellschaft 
mbH, postfach 121009, 8000 
München 12, tel.: (09) 
4989/51070, telex: 5212086. 


interkama 
Inl.: Düsseldorfer 


Softwaresysteem voor gedistribueerde 


gegevensverwerking 


Tijdens een persconferentie op de tentoonstelling Het Instrument 
kondigde Philips Nederland het Distributed Realtime Multiprocessor 
System (DRM-systeem) aan, een innovatief en interessant program- 
matuur-concept. Het totale pakket, bestaande uit het besturingssys- 
teem en de bijbehorende hulpmiddelen voor het ontwikkelen van toe- 
passingsprogrammatuur, zal in eerste versie in het voorjaar van 1984 


verkrijgbaar zijn. 


Het geheel gedecentraliseerde be- 
sturingssysteem biedt de gebruiker 
verscheidene voordelen. Zo kan hij 
de aantrekkelijke mogelijkheden 
van multiprocessorsystemen be- 
nutten, waarbij zelfs het samenspel 
tussen de verschillende processo- 
ren door het besturingssysteem 
wordt geregeld. Bij uitval van een 
deel van het systeem kan het reste- 
rende deel autonoom blijven func- 
tioneren. 

Bovendien is de opzet van het sys- 
teem zodanig dat de toepassings- 
programmatuur die ermee is ont- 
wikkeld, geheel onafhankelijk is 
van de uiteindelijk gekozen hard- 
ware-configuratie. Dit betekent dat 
het aantal processoren en de com- 


ter een zodanige populariteit, dat al 
snel werd besloten de uitgave ook 
voor niet-cursisten verkrijgbaar te 
maken. 

Naast het Polytechnisch Zakboek- 
je geeft Koninklijke PBNA tevens 
het Polyeconomisch Zakboekje en 
het Polysociaal Zakboekje uit. Het 
Polytechnisch Zakboekje is zowel 
verkrijgbaar bij de boekhandel als 
rechtstreeks bij Koninklijke PBNA, 
postbus 9053, 6800 GS Arnhem. 
De introductieprijs van het boekje 
bedraagt tot 1 december a.s. 
f59,—; daarna kost het f 62,50 
(excl. f 3,— verzendkosten). 


municatiemethode tussen deze 
processoren zelfs nog kan worden 
aangepast na het gereedkomen 
van de programmatuur. Dit kan bij- 
voorbeeld gewenst zijn om de ver- 
eiste systeemprestatie te realise- 
ren of om redundantie te introduce- 
ren. 

Door deze eigenschappen leent 
het concept zich in het bijzonder 
voor het realiseren van industriéle 
systemen waaraan hoge eisen 
worden gesteld ten aanzien van 
bedrijfszekerheid en fout-toleran- 
tie. De bijbehorende hulpmiddelen 
voor de ontwikkeling van toepas- 
singsprogrammatuur zullen in de 
eerste versie beschikbaar zijn voor 
VAX-11 met VMS van Digital 
Equipment Corporation. Later in 
1984 zal een versie voor het eigen 
Philips Microprocessor Develop- 
ment System met UNIX worden uit- 
gebracht. 

Als hardware voor realisatie van 
systemen met de hier aangekon- 
digde software, brengt Philips een 
kaartenfamilie uit. Deze is geba- 
seerd op de microprocessor 68000 
van Motorola, waarmee Philips op 
dit gebied eerder een samenwer- 
kingsverband is aangegaan. Het 
busconcept voor de familie is de 
VME-bus, die werd gedefinieerd 
door Mostek, Motorola, Thompson 
en Philips/Signetics en wordt on- 
dersteund door een groeiend aan- 
tal fabrikanten. 


Messegesellschaft mbH, 
NOWEA, postfach 320203, 4000 
Düsseldorf 30, tel.: (09) 
49211/45601, telex: 8584853. 


Maastricht 


Computext '83 


Inl.: Eurohal, postbus 630, 6200 
AP Maastricht, tel.: (043) 16666, 
tst. 13, telex: 56167. 


Salon International des 
Composants Electroniques 

Inl.: S.D.S.A., 20, Rue Hamelin, 
75116 Parijs, tel.: (09) 
331/5051317, telex: 630400. 


Test '83 

Inl.: Trident International 
Exhibitions Ltd., 21 Plymouth 
Road, Tavistock, Devon, PL19 
8AU, tel.: (09) 4482/24671, telex: 
45412. 


Amsterdam 


Telecoms 83, telecommunicatie 
voor grootverbruikers 

Inl.: Rai, Europaplein 8, 1078 GZ 
Amsterdam, tel.: (020) 5411411. 


NASA ontwikkelt - 
siliciumtechniek 


| ciumcarbide « Op een zuiver silicium- 
substraat. De siliciumwafel wordt 


daarna ook nog andere gassen in- 
gevoerd. 


| De vraag naar elektronische com- 


in- | — n — 
turen nog functioneren 


is aanzien- 
lijk. Naast het wat men zou kunnen 
| noemen „uitzonderlijk gebruik” 
| zoals in sondes voor meting van 
hogere temperaturen op het Ve- 
nus-oppervlak, bestaat er veel be- 
hoefte aan sensoren en elektroni- 


sche componenten die kunnen | 


worden gebruikt bij de hoge tempe- 


singsgebied. 
B. Dance 


Credit card ,,check" 


campagne begonnen 
de groeiende fraude m.b.t. credit 
cards aanzienlijk terug te dringen. 
Deze banken investeren enorme 
bedragen in nieuwe, op het tele- 
foonnet aangesioten systemen om 
kaartdieven te kunnen vangen. Het 


tegoed is overschreden, de betaal- 
kaart is gestolen of om een of ande- 
re reden ongeldig. 

Een woordvoerder van Barclay (die 
het afgelopen jaar door fraude ca. 5 


maatschappij i 
den 300 terminals zal installeren in 
winkels, over het hele land ver- 


| aantal betaalkaarten neemt ook het 
vraagstuk van ernstige fraude toe. 
Het oude systeem, waarbij een 


zwarte lijst van kaartnummers | li 


| moest worden doorgekeken is zeer 
tijdrovend, terwijl het personeel van 
de zaak soms vergi kan 
maken die dan de onderneming 
achteraf duur komen te staan. 
Het nieuwe systeem zal ook ge- 
schikt zijn voor controle van Visa 
cards, waarvoor een koppeling met 


het Visa-computercentrum in Cali- | 


fornié is voorzien. Zelfs in dat geval 
zal de operatie slechts een paar se- 
conden in beslag nemen, zodat de 
klanten nauwelijks hoeven te 
wachten. De kaart wordt in het slot 
van een speciale telefoonunit ge- 
bracht. de magneetstrippen wor- 
den gelezen en de koppeling met 
de computer van het bedrijf komt 
automatisch tot stand. 


spreid. Met de toename van het | B. Dance 

Bureau van de | ae feed sen o auior ei- 
| ten. apparatuur en - 

toekomst singen omvatten: — 

LONDEN - De Minister van Infor- | — tekstverwerkers 

mation Technology, Mr. Kenneth | — elektronische post 

Baker, heeft een proefproject — viewdata 

annonceerd voor het 11de „ ~ data bases 


reau van de toekomst”. Hij deelde | 


mee, dat het Ministerie van In- 


dustrie goedkeuring had gegeven 
aan een bijdrage van £ 250 000, - 


bruik zal worden gemaakt van een 
kantoorsysteem dat Honeywell In- 
formation Systems Ltd. zal leveren. 
Dit is het eerste van een aantal 

j in Schotland en de 
toepassing in de kantoren van de 
Regional Council zal van belang 


— optisch lezen van karakters. 


Dit „Bureau van de toekomst”- 
schema zal tot 16 firma's worden 


| king te kunnen laten zien. De proef- 
projecten en de gevolgde strategie 
hebben in hun geheel het eerste 
jaar een zeer bemoedigende lijst 

|! van successen opgeleverd maar bij 
een complete operatie met meer 
firma's zal nog meer kunnen wor- 
den bereikt. 


| | in Europa zal nog overwegend met 
| raturen in het inwendige van ver- | 
brandingsmotoren. Daarnaast is | 
ook het instrumentarium voor kern- | 


De Japanse fabrikanten van video- 
recorders verleggen de produktie 
meer en meer naar Europa. Dat 
heeft te maken met de EEG-import- 
beperkingen (maximaal 4,55 mil- 


| joen stuks per jaar) maar ook met 


de lagere eindkosten bij montage 
als die dichter bij de eindverbruiker 
plaatsvindt. 


| Volgens ons bekende 


zijn het alleen nog Toshiba en 

Sharp die geen ei 

Europa hebben. deze fabri- 

kanten schijnen echter te overwe- 
om produktiefaciliteiten in 

uropa aan te trekken. 

In de eerste fase van de produktie 


duktie van componenten sterk naar 
Europa worden verlegd. 


Mitsubishi zal binnenkort beginnen 
met de produktie van videorecor- 
ders in het Schotse Livingston, 
waar maandelijks 5000 (VHS) ma- 
chines zullen worden 


Sanyo zal dezer dagen starten 
met de produktie van zo'n 5000 
(Beta) recorders, in een vestiging in 
het Britse Lowestoft. 


Hitachi beschikt al sinds 1982 over 


Europa GmbH). De oorspronkelijk 
voor begin 1984 geplande aanvang 
van de produktie zal waarschijnlijk 
nog in 1983 plaats vinden. Ook hier 
voorziet men een produktie van 
5000 recorders per maand. Hitachi 
maakt deel uit van het VHS-kamp. 


| Matsushita Electric Industrial Co 


(Panasonic) is een joint venture 
aangegaan met Robert Bosch AG 
en produceert in Nedersachsen 
VHS-recorders, volgens Japanse 
zegslieden 50 000 stuks per jaar. 


De Victor Company of Japan (JVC) 


fabrieken in | 
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| T Toenemende VCR-produktie in Europa 


| (West) Berlijn en het Britse Newha- 
ven. 


Aan de in Nederland gevestigde 
J2T BV nemen deel 
Thorn EMI Ltd (Groot Brittannié) en 
Telefunken Fernseh und Rundfunk 
GmbH. De J2T Video (Berlin) 
GmbH en J2T Video (Newhaven) 
Ltd, met een uiteindelijke jaarpro- 
duktie van gezamenlijk 400 000 re- 
corders, zijn 100% dochters van de 
in ons land gevestigde holding- 
jj 
Sony produceert in de Sony Wega 
Produktions GmbH — een 100% 
Sony dochter — momenteel 5000 
beta-recorders per maand. Behal- 
ve in Europa zijn de Japanners ook 
in Azië bezig om de produktiefacili- 
agi uit te breiden. Zo is Toshiba 
met Tatung Co 
n Taiwan over licentierechten voor 
de produktie van videorecorders 
volgens het Beta-systeem. Naar 
werd vernomen zou Toshiba een 
aandeel hebben van 5*6 in Tatung. 
| Als deze onderhandelingen tot re- 
| sultaten leiden zou Tatung de 
tweede Aziatische licentienemer 
zin voor Toshiba recorders, na 
| Daewoo Electronics Co in Zuid Ko- 
rea. 


Ook Sanyo wil in Taiwan starten 
met de produktie van videorecor- 
| ders, waarschijnlijk nog dit jaar zul- 
len 3000 recorders per maand de 
fabrieken van Sanyo Electric (Tai- 
wan) gaan verlaten. Deze recor- 
ders zijn bestemd voor de binnen- 
landse markt. 


Tenslotte ging onlangs Sony in zee 
met de Shinlee Corp in Taiwan voor 
de gemeenschappelijke produktie 
van Beta-recorders. Volgens gege- 
vens van de Japanse Electronic In- 
dustries Association of Japan 
| (EIAJ) kon de gezamenlijke Japan- 
se video-industrie haar produktie in 
de eerste zes maanden van dit jaar 
opvoeren naar 7,67 stuks, een 


groeipercentage van „slechts 
| 28,6% (in vergelijking met groei- 
cen van plus 116,3% 


per 
(1981) en 61,9% (1982)). 


heeft  produktiefaciliteiten voor | 


VHS-apparatuur 


(Bron: VDI-Nachrichten) 


Dit systeem is uniek in de wereld 
omdat geen enkele regering zijn 
produkten en zij» kantoorgebrui- 
kers de mogelijkheden biedt zoals 
dat gebeurt bij de aanpak in het 
Verenigd Koninkrijk 


Mr. Kenneth Baker stelde dat, in- 
dien het enthousiasme waarmee 
deze mogelijkheden zijn aangegre- 
pen op het peil blijft zoals dat het 
eerste jaar is ervaren, Engeland in 
1984 een heel eind op weg is om 


vestigen. In het oorspronkelijke, in 
1981 gelanceerde programma was 
sprake van acht „kantoren van de 
toekomst” in de openbare sector 
met het oogmerk de wereld het 
kunnen van de Britse fabrikanten te 
laten zien maar ook om als referen- 
—— te fungeren voor de gehele 

en te bewij- 
zen — kantoorautomatisering niet 
alleen praktisch uitvoerbaar maar 
| ook uit kostenoogpunt bekeken 
verantwoord is. 


zich als Europees centrum voor | 


| kantoorautomatisering te kunnen 


B. Dance 
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Eildschirmb£xt 


Bildschirmtext van start 


In de vorige aflevering is ondermeer aandacht besteed aan de 
ontwikkelingshistorie van het Bildschirmtext-systeem, de 
systeemstructuur en de comptabiliteit met Euronet/Diane-netwerken. 
Ook is stilgestaan bij diverse technische problemen die aanleiding 
waren voor vertragingen bij de invoering van Btx. In deze 
(slot)aflevering wordt uitvoerig ingegaan op de nieuwe 
CEPT-standaard voor videotex. Bovendien worden enige door de 
Westduitse industrie voor Btx ontwikkelde gebruikersapparaten 
voorgesteld. Een ander onderwerp van deze aflevering is het 
(voorlopig) door de Bundespost gehanteerde tariefsysteem voor 


Bildschirmtext-diensten 


De tot nu toe voor Bildschirmtext door de 
Bundespost gebruikte methode om karak- 
ters weer te gevenis, evenals voor het door 
de televisie-omroepen in het onderdruk- 
kingsinterval van het TV-signaal uitgezon- 
den Videotext (het Duitse ,,teletekst’’), het 
alfamozaïek-systeem. Hierbij wordt het 
beeldscherm met 24 regels van elk 40 ko- 
lommen onderverdeeld in afzonderlijke ka- 
rakterposities. Elke karakterpositie bestaat 
uit een matrix van punten waaruit het ge- 
wenste karakter wordt samengesteld. Gra- 
fische afbeeldingen kunnen worden weer- 
gegeven door karakters als een soort mo- 
zaiek achter elkaar te rijgen. 


Uit de aard van dit systeem volgt dat de de- 
finitie verhoudingsgewijs gering is. Vooral 
de voor vele talen belangrijke accenten en 
het afbeelden van diagonaal verlopende lij- 
nen (trapvormig in plaats van ,,gladde” dia- 
gonalen) leveren problemen op. Het is dan 


| tiidens de CEPT (Conférence Européenne 


des administrations des Postes et des Té- 


een uniforme Europese standaard. Voor 

| de Bondsrepubliek zou de overgang naar 
deze standaard moeten samenvallen met 
het begin van de stapsgewijze uitbreiding 
van de Bildschirmtext-diensten. 


CEPT-STANDAARD 


Bij de nieuwe CEPT-standaard wordt het 
benodigde  karakter-repertoire overge- 


| Deel 2: 

| Nieuwe CEPT-standaard, 
| gebruikersapparatuur en 
| tarieven 


| ook toe te juichen dat men het medio 1981 | 


lécommunications) eens is geworden over | 


W. ROTH 


bracht volgens de zogenaamde composi- 
tiemethode. Daarmee kunnen de rond 320 
karakters volgens de ISO-norm door de 
decoder worden weergegeven zonder dat 
de transmissiecode behoeft te worden uit- 
gebreid. De afbeeldingsmogelijkheden zijn 
samengevat in een codetabel, zie fig. 3. 


| Telkens wanneer een karakter is afge- 
beeld verplaatst de cursor zich een karak- 
terpositie naar rechts. Kolom 04 in de rech- 
ter helft van de tabel, respectievelijk 12 in 
de 8-bit code, bevat de diagonaal-kritische 
tekens (strepen, punten, accenten, haak- 
jes enz.), die boven of onder een letter wor- 
| den geplaatst. Deze duiden een afwijken- 
de uitspraak aan. Voorbeelden uit het 
Frans zijn het „accent aigu" (étude, enz.) 
| enhet,,accent grave" (mére) om een afwij- 

kende uitspraak van de klinker aan te ge- 

ven. Ontvangst van een diagonaal-kritisch 
| teken heeft geen verplaatsing van de cur- 
sor tot gevolg. Deze wordt, integendeel, 
voor zover het om karakters volgens ISO- 
norm gaat, samen met het daarop volgend 
overgebrachte alfabetische karakter op 
een gemeenschappelijke karakterpositie 
afgebeeld. De open codeposities in de ta- 
bel zijn vrij en gereserveerd voor nationaal 
gebruik. 


Bij de CEPT-standaard heeft men veel be- 
lang gehecht aan een omvangrijk, maar 
toch eenvoudig te hanteren grondrepertoi- 
re van grafische karakters. Met de beken- 
de blokjesmozaieken en de nieuwe schui- 


pu 


E a 


Verfijnde grafische afbeeldingen... 


ne-streepjesmozaieken (fig. 4), maar ook 
met streepjestekens en speciale grafische 
tekens (fig. 5) kunnen meer verfijnde grafi- 
sche afbeeldingen en illustraties worden 
gerealiseerd. De beide grafische karakter- 
| repertoires worden door reeksen stuurka- 
| rakters van elkaar onderscheiden. 


Binnen een videotex-pagina kan men met 
| acht grondkleuren en twee helderheids- 
| stappen werken. Behalve de grondkleuren 
zijn ook nog andere tinten uit een groot 
kleurenscala vrij te definiéren. Op elke ka- 
rakterpositie kan daarbij de grondkleur of 
de vrij gedefinieerde kleur worden ge- 
bruikt. 
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Fig. 3. Codetabel voor de nieuwe CEPT-standaard. 


Voor het karakterformaat heeft men keus 
uit vier maten (afb. 6). Groot formaat karak- | 
ters beschrijven ook de eronder gelegen 
regel en/of de rechts aangrenzende karak- 
terpositie. Verdere kenmerken om het af- 
gebeelde karakter te modificeren zijn o.a.: 


fanumerieke karakterreeksen); | 
— „inverteren” (verwisselen van voor- 
en achtergrondkleur van een karakter- 
positie); 
— ,,knipperen” (aandacht trekken door 


Afb. 6. Mogelijkheden voor het afbeelden van karakters met verschillend formaat. 


Double Height Double Wi Double Size 


— 


Normal Size dth 


T 


vU | 


— ,,onderstrepen” (benadrukken van al- | | 


Fig. 4. Blokjes- schuinelijnenmozaiek volgens 
de CEPT-standaard. 


Fig. 5. Streepjestekens en grafische tekens 
volgens de CEPT-standaard. 


Alles draait om Sprague 
tantaal kondensatoren! 


Pr Pr 1 
 — P 


Natte Tantaal Kondensatoren 


In bijna elke toepassing voor hoge betrouwbaarheid, 
zij het op aarde of in de ruimte, vindt U SPRAGUE 
natte tantaal kondensatoren. Dit is een nieuw bewijs 
van de hoge betrouwbaarheid, de uitstekende kwali- 
teit en de grote keuze in SPRAGUE natte tantaal 
kondensatoren. 
@ Type 135D, 1,7 ... 1200uF, 6... 125V, 

—55 ... +175°C, MIL: CLR79 
@ Type 138D, 1,7 … 12004 F, 6... 150V, 

—55 ... +175°C, MIL: CLR65/69 


@ Type 137D, 1.7 ... 1200uF, 6... 150V, 

—55 … +175°C, MIL: CLR66/67 
€ Type 109D, 1,7 ... 2200uF, 6 ... 150V, 

—55 ... +125°C 
SPRAGUE denkt vooral aan kwaliteit. SPRAGUE 
heeft heel wat geinvesteerd in onderzoek en ontwik- 
kelingen. Steeds op de toekomst gericht. Dit maakt 
SPRAGUE de Leider onder fabrikanten van natte 
tantaal kondensatoren. Als U natte tantaal konden- 
satoren gebruikt: denk prestatie, denk SPPRAGUE! 


Th-12 03/83NL 


S p H f G U E e nee ee et Tel. 055 - 21 53 22, Tlx. 85707 


THE MARK OF RELIABILITY West-Nederland: J.P. Zeeman, Tel. 02152 - 64 684 
Oost-Nederland: H. Evers, Tel. 055 - 78 83 43 
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tijdens de knipperfase de voorgrond af 
te beelden in de kleur van de achter- 
grond; de combinatie met ,,inverteren” 
verandert de knipperfase met 180°, in 
meer fasen knipperen zorgt voor een 
bewegingseffect). 


De faciliteiten „venster/schriftveld (Box)" 
zijn door karakterposities gedefinieerde 
rechthoekige beeldgedeelten. Bij ,,ven- 
ster" wordt het Btx-beeld onderbroken en 
is het mogelijk om een videobeeld in te 
voegen. Bij ,,schriftveld" wordt het video- 
beeld onderbroken en kan Btx-informatie 
worden ingevoegd. 


Door dynamisch vrij veranderbare DRCS- 
karakters (DRCS staat voor Redefinable 
Character Sets) is de definitie van het 
beeldscherm voor grafieken nagenoeg wil- 
lekeurig fijn te benutten. Daarbij worden de 
individuele karakters punt-voor-punt, of 
met een code voor bepaalde combinaties 
van punten, aan het beeldstation doorge- 
geven en daar in schrijf/lees-geheugens 
opgeslagen. Evenals elk ander vast gepro- 
grammeerd karakter kunnen ze dan met 
een door de gebruiker gedefinieerde code 
worden opgeroepen. Er kunnen tot 94 zelf 
samengestelde karakters in een raster van 
12 x 10 punten of tot 188 karakters in een 
raster van 6 x 10 punten worden afge- 
beeld en opgeslagen. Met het totaal gebo- 
den pakket van grafische afbeeldingsmo- 
gelijkheden is aan vrijwel elke wens te vol- 
doen. 


Met de overgang naar de CEPT-standaard 
worden de bij de veldproeven in de regio 
Berlijn en Düsseldorf gebruikte abonnee- 
apparaten niet in een klap waardeloos. Ge- 
durende een overgangsperiode converte- 
ren beide Btx-centrales de karakters vol- 
gens de CEPT-standaard in de oude, tot nu 


toe gebruikte standaard. De voordelen van | 
de nieuwe standaard komen daarbij na- | 


tuurlijk niet meer volledig tot hun recht zo- 


dat de reproduktie ten opzichte van de hui- | 


dige stand van de techniek geen verbete- 
ring ondergaat. Dat is vooral dan het geval 
als de informatieleverancier de extra mo- 
gelijkheden van de nieuwe standaard vol- 
ledig benut. 


GECOMBINEERDE DECODER VOOR 
BTX EN VIDEOTEXT 


Zoals eerder ter sprake kwam, gebruiken 
zowel Bildschirmtext van de Bundespost 
als het door de televisiestations in het on- 
derdrukkingsinterval van het videosignaal 
uitgezonden Videotext dezelfde karakter- 
standaard: het  alfamozaiek-systeem. 
Daardoor kon voor beide systemen dezelf- 
de decoder worden gebruikt. Met de intro- 
ductie van de nieuwe Bildschirmtext-stan- 
daard komt dit gemeenschappelijke punt te 
vervallen. In de toekomst moeten gecom- 
bineerde Bildschirmtext/Videotext-ontvan- 
gers over twee decoders beschikken. 

Aan deze ,tweesporigheid" hoeft men 
overigens geen overdreven waarde toe te 
kennen. Men mag erop rekenen dat de 


KEVAD AT 20200 


^ 


Afb. 7. Het kleine Btx-toetsenbord Keypad Kt 2003 (foto ITT). 


halfgeleider-industrie nog dit jaar een 
nieuw concept op de markt zal brengen dat 
uit nog maar twee VLSI-schakelingen be- 
staat: een videoprocessor die in elk geval 
(ook zonder Bildschirmtext) nodig is en een 
acquisitie- en display-schakeling met ge- 
combineerde decoders. 


Zolang Bildschirmtext met het tot nu toe 
gebruikte blokjes-mozaiek (,,Lego’’-televi- 
sie) werkt zal dat ook met Videotext het ge- 
val zijn. Verwacht mag worden dat Video- 
text later het met de huidige standaard 
compatibel te maken, regelgebonden Brit- 


| se Teletex met zijn tot vijf mogelijke ,,uit- 


TARIEVEN 


Met de officiéle inbedrijfstelling van 
Bildschirmtext wordt voor de abonnee 
de kwestie van de toekomstige tarieven 
actueel. Bundespostminister Schwarz- 
Schilling heeft op 14 januari 1983 bij de 
president-directeur van de Bundespost 
Hasselbach geinformeerd naar de 
voorstellen van de Bundespost. Deze 
voorstellen werden op 24 februari 1983 
aangepast. Een aantal van de voor Bild- 
schirmtext-abonnees belangrijkste ta- 
rieven zijn opgenomen in tabel 3. Daar- 
bij is geen rekening gehouden met de 
door informatieleveranciers te betalen 
tarieven. 

Volgens het oorspronkelijke, maar nu 
achterhaalde tijdschema van de Bun- 
despost zou Bildschirmtext als telecom- 
municatiedienst waaraan kosten ver- 
bonden zijn op 1 september 1983 in be- 
drijf komen. Men verwachtte dat tot eind 


| breidings-niveaus" zal gebruiken. De oude 
| decoders zouden dan althans het meest 


relevante deel tekst van de videotext-pagi- 
na's als voorheen, maar nu volgens de 
nieuwe standaard kunnen weergeven. Het 
gelijktijdig uitzenden van oude en nieuwe 
standaard is dan vanzelfsprekend overbo- 
dig. 


BEELDSTATIONS VOOR 
BILDSCHIRMTEXT 


De door het Fernmeldetechnische Zentral- 
amt (FTZ) van de Bundespost opgestelde 
randvoorwaarden voor Btx-beeldstations 


1984 ca. 80 90% van alle telefoona- 
bonnees de mogelijkheid zouden heb- 
ben gehad om zich via het lokale of re- 
gionale net op een Btx-centrale te laten 
aansluiten. Eind 1985 zou dan in de re- 
gio de volledige bedieningsgraad be- 
reikt moeten zijn. In het overgangssta- 
dium tot het netwerk volledig is uitge- 
bouwd kunnen aanbieders en abon- 
nees in gebieden die nog niet worden 
bediend over alle modems de dichtstbij 
gelegen Btx-centrale ook met de hand 
kiezen, dan echter tegen het geldende 
interlokale telefoontarief. 

Door de vertraagde inbedrijfstelling van 
Bildschirmtext zullen naar alle waar- 
schijnlijkheid ook de in tabel 3 genoem- 
de tarieven worden gewijzigd, op zijn 
minst de geldigheidsduur ervan. Mo- 
menteel ontbreekt daarover nog alle in- 
formatie en het is ook nog niet bekend 
wanneer de gewijzigde tariefregeling is 
te verwachten. 


Tabel 3. Tariefvoorstellen voor Btx-diensten (samenvatting). 


Tarieven voor Bildschirmtext-abonnees 
maandtarief 

identificatie nevengebruiker 

verzenden van een mededeling 

oproepen vanuit andere regio 

Eenmalige kosten 

leges voor tot stand brengen van de 
aansluiting op een externe computer 


Tarief (DM) 
8,00 
0,05 
0,40 
0,02 


per 
aansluiting 


meegebruiker per dag 
pagina 
pagina 


55,00 


EINDELIJK … 
TWEE MICROPROCESSOR BESTUURDE 
DIGITALE THERMOMETERS 
VAN ANALOG DEVICES. 


Onze AD2050 en AD2051 zijn twee nieuwe 
digitale meetinstrumenten voor het nauw- 
keurig meten van temperaturen tussen -265 en 
+1999 graden Celsius of Fahrenheit. 

De AD2050 leveren wij reeds voor U gepro- 
grammeerd voor het type J,K,T,E, R of S 
thermokoppel terwijl de AD2051 een uni- 
verseel instrument is, waarbij U op eenvoudige 
wijze een van deze zes opnemers selectief 

zelf kunt programmeren. 

De ingebouwde microprocessor zorgt hierbij 


Stuur mij complete informatie over de 


AD2050 en AD2051 


Bon in enveloppe zonder postzegel naar: 


Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18, 4900 WB Oosterhout. 


tevens voor de juiste linearisering en koude- 
lascompensatie, alsmede voor een automa- 
tische aanpassing van de schaalfactor indien 
U de AD2050 of AD2051 in 9C of OF wenst 
uit te lezen. 

Kortom, onze nieuwe microprocessor be- 
stuurde digitale temperatuurmeters zijn veel- 
zijdige en tevens betaalbare instrumenten. 


Eigenschappen. 

e Automatische calibratie van de versterking, offset, 
koudelascompensatie en thermokoppel lineari- 
sering. 

Keuze uit J,K,T,E,R of S thermokoppel (AD2050). 
Programmeerbaar voor J,K,T,E,R, en S thermo- 
koppels (AD2051). 

Seriéle digitale ASCII uitgang. 

Gelineariseerde 1 mV/graad analoge uitgang (optie). 
Geisoleerde seriéle 20 mA “loop” uitgang (optie). 
Leverbaar in 220 Vac of + 7,5 tot 15 Vdc voedings- 
spanning. 

Standaard DIN/NEMA behuizing (96,8 x 48,9 x 
131,3 mm). 


ANALOG 
DEVICES 


WAY OUT IN FRONT. 


Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, tel.. 01620 - 51080, telex : 54942. 
Mechelsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel.: 03 - 2374803, telex . 32969. 
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moeten fabrikanten van Btx-eindappara- 
tuur in staat stellen hun beeldstations zo te 
bouwen dat de aangeboden informatie-pa- 


gina's er op alle beeldstations ook hetzelf- | 


de uitzien. Abonnee-terminals dienen voor 
het opvragen van informatie, voor het in- 
voeren van antwoorden en voor het opstel- 
len van berichten voor de boodschappen- 
dienst. Op edit-apparatuur voor informatie- 
leveranciers wordt hier niet verder inge- 
gaan. 

Alle Btx-eindapparatuur moet onder ande- 
re over de volgende eigenschappen be- 
schikken: 


e Formaat: 24 en 20 regels van elk 40 
karakters; 

e Karakterrepertoire: 335 door de ISO 
geregistreerde karakters; 151 mozaiek- 
karakters en andere karakters ten be- 
hoeve van grafische afbeeldingen; 
maximaal 94/84 vrij definieerbare ka- 
rakters; 

e Een vervangingsteken. 


Gebruikersapparaten verschillen naar 
soort en omvang van hun uitrusting. Een- 
voudige gebruikersapparatuur is geba- 


seerd op conventionele kleurentelevisie- | 


ontvangers met Btx-functie en beschikken 
minimaal over een uitgebreider numeriek 
of alfabetisch toetsenbord. De aansluiting 
ervan op het openbare telefoonnet komt tot 
stand met de modem D-ST 03. Deze mo- 
dem heeft een ingebouwde kiesinrichting 
die het nummer van de dichtstbijgelegen 
Btx-centrale kiest. Een ander nummer kie- 
zen is niet mogelijk. Om voor het opnemen 
en weergeven van Btx-pagina's een nor- 
male mono-cassetterecorder te kunnen 
aansluiten is in de randvoorwaarden van 
de FTZ ook daarvoor een interface gedefi- 
nieerd. Momenteel zijn er nog geen plan- 
nen om definities voor interfaces voor dis- 


kettes, beeldplaat en chip-card op te stel- | 


len. 


De volgende beschrijvingen van enkele 
van de weinige in de handel verkrijgbare 


Afb. 8. Btx-printer X80SP (foto ITT). 


apparaten moeten hier als tekenend voor 
de vele andere worden beschouwd. In fei- 


| te kan men er van uit gaan dat elke fabri- 


kant van televisie-ontvangers in zijn assor- 
timent ook modellen met uiteenlopende 
beeldschermformaten voert die geschikt 
zijn voor Bildschirmtext. 

De kleurentelevisie-ontvanger 3660 BVT 
02/V 24 met 66 cm beeldbuis van ITT heeft 


| een infrarood afstandbediening voor de 


besturing van alle functies voor beeld- en 
geluidweergave tijdens TV-ontvangst als- 
mede voor alle bandtransportfuncties van 


een ITT-videorecorder. Ten behoeve van | 


Bildschirmtext bevat deze afstandbedie- 
ning bovendien alle functies voor de zuive- 


| re informatie-oproep: pagina's doorblade- 


ren of rechtstreeks oproepen, schrifthoog- 


| te verdubbelen, vijf seconden lang het tele- 


visiebeeld inmengen, kiezen van de Btx- 
centrale. 


Privé-gebruikers voor wie de mogelijkhe- 
den van een dergelijke afstandbediening 
niet voldoende zijn kunnen die vervangen 
door een eveneens door ITT leverbaar 
klein Btx-toetsenbord. Met dit Keypad KT 
2003 (afb. 7) heeft de gebruiker dan bij- 
voorbeeld de mogelijkheid om zelf teksten 
op te stellen en die als boodschap aan an- 
dere Bildschirmtext-abonnees toe te zen- 
den (dialoog-faciliteit). Het toetsenbord 
werkt uitsluitend ,,on-line". Alle voor het 
schrijven en het rekenen ingevoerde in- 


| structies worden door de databank opge- 


nomen, teruggemeld en ter controle op het 
beeldscherm van het gebruikersapparaat 
uitgeschreven (,,reflected copy"). Deze 
werkwijze is te vergelijken met nabandcon- 
trole bij bandrecorders. 

Het kleine toetsenbord heeft de volgende 
functies: 


— alfanumerieke karakters (grote en 
kleine letters; cijfers), 

— leestekens en speciale karakters, 

— spaties met de spatiebalk, 


| — cursor-functies (positie-identificatie als 


hulpmiddel bij het schrijven), 
— wiskundige karakters. 


a À 4 

Afb. 9. De nieuwe Bildschirm-telefoon ,,Bitel” 
T3210 is een combinatie van Btx-beeldstation 
en telefoon (foto Siemens). 


Aansluiten van een printer vergt al een gro- 
tere investering. In de Btx-printer X80SP 
van [TT zijn twee functies in een apparaat 
verenigd (afb. 8). Ten eerste de printer 
voor het afdrukken van teksten en data en 
in de tweede plaats de plotter voor het af- 
beelden van grafieken en tekeningen. 

Het door stappenmotoren aangedreven af- 
drukmechanisme krijgt zijn instructies via 
een Z80A-microprocessorsysteem met 11 
Kbyte besturingssysteem en een 8 Kbyte 
geheugen. Alle karakters worden afge- 
drukt in een 8 x 8 puntenmatrix met een 
puntdiameter van 0,35 mm, een karakter- 
hoogte van 3,12 mm en met een afdruk- 
snelheid van 100 karakters per seconde. 
In de loop van een tekst kan op breed 
schrift of op ,, reverse" (witte tekst op don- 
kere achtergrond) worden omgeschakeld. 


| Van normaal schrift op schrift met dubbele 


breedte of op ,, reverse" overgaan is ook in 
de loop van elke regel mogelijk. Voorts 
heeft men keus uit twee vaste en een vrij 
programmeerbare karaktergenerator met 
elk 128 karakters in een formaat van 8 x 8 
punten. De werking van de printer kan ook 


IK BEL EEN ADRES 
VOOR AL M'N ELECTRONISCHE 
COMPONENTEN 


DATAPEX BREDA 
076-711400 


BUSS - ZEKERHEID IN ZEKERINGEN 


Voor 

ix u 
zekeringen 
(gris) 


Voor 

5 mm x 20 mm 
zekeringen 
(zwart) 


Dat bespaart me een hoop tijd 
Vroeger belde ik de halve aardbol rond voor 
componenten 
Datapex snapt wat ik nodig heb. Heeft alles in 
voorraad of zorgt dat het er komt. Snel 
Uiteindelijk kost het mij minder 
Ik ben niet de enige 


Een en dezelfde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x 
32 mm (i x 14) en 5 x 20 mm 
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO 


Voor nog meer zekerheid: 


postbus 85502 voor Belgié: 
2508 CE DEN HAAG Nenimij Belgium NV 
tel. 070-469509 Noorderlaan 133-Bus 17 
telex 31706 Antwerpen 
tel. 035-426250 
telex 71421 


technische handelmaatschappij 


SEN) 2 buizerd electronica bu 


DATAPEX BREDA 


Import-Groothandel in electronische componenten 
Meer dan 12396 artikelen in voorraad 


Hazepad 8d 4825 AV Breda telefoon 076-711400 telex 74294 dapex ni 


P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN 
ELEGCTFRONEGS | TEL.02972 - 3965/TELEX 18576/BEMIN - NL 


Het B.E.M.-MODULAIRE EUROKAART 


B.E.M.-SBC4A/SBC4B, 6809 Single PROGRAMMA VOOR DE 6502 EN 6809 


OMVAT EEN UITGEBREIDE REEKS 


Board Computers voor p". MICROPROCESSOR APPLIKATIE 
NU en voor de WC. 
Single boardcomputers 6502 en 


TOEKOMST. AE De amd 


Statische RAM kaarten 
Dynamische RAM kaarten 
CMOS RAM kaarten 
KOMBI-kaarten (EPROM/RAM) 
EPROM(ROM) kaarten 
Diverse I/O kaarten 
In het ontwerp Seriéle/Parallelle Interfaces 
van de SBC4A/EN Controllerkaarten voor Floppy Disk 
SBC4B is reeds rekening Drives en Digitale Data Recorders 
gehouden met toekomstige A/D Converterkaarten 

64K statische RAM's (8K x 8) en D/A Converterkaarten 

128K EPROM's (16K x 8). Video Controllerkaart 


De BEM-SBC4A, 6809 computer is voorzien van zes stuks 28-pin IC voeten, waarin 65K High Resolution Graphic 

RAM/EPROM door elkaar geplaatst kunnen worden (16Kbyte RAM maximaal) systeemkaarten 

De BEM-SBC4B, 6809 computer is voorzien van zes stuks 28-pin IC voeten, waarin maximaal —— programmeerkaarten 

40 Kbyte RAM en 16Kbyte EPROM geplaatst kunnen worden — 

Beide kaarten zijn bijzonder geschikt 0— 6809 Software 

beide uitgevoerd met een USART (2651) voor seriële communicatie, een VIA (6522) voor Ontwikkelingssysteem 

parallelle communicatie, twee interval timers/counters (16-bit) en een schuifregister Systemen volgens 

Diverse software pakketten zijn beschikbaar. klantenspecificaties 
Interessante OEM kortingen 


Voor meer informatie: BEL 02972-3965 
Of schrijf naar: Brutech Electronics, Postbus 58, 3645 ZK VINKEVEEN. NEDERLANDS FABRIKAAT 
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worden getest zonder dat deze op de inter- | 
face is aangesloten. Daarbij wordt de in- | 
houd van beide generatoren voor vaste ka- | 
rakters twee maal met verschillende regel- 
afstand afgedrukt met daarnaast een plot. 


BITEL 


Door Siemens werd tijdens de Hannover 
Messe van 1983 voor het eerst een bijzon- 
der interessant Btx-eindapparaat aan het | 
grote publiek voorgesteld: de Bildschirm- 
telefoon ,,Bitel” T 3210 (afb. 9). In dit bij- 
zonder compact uitgevoerde combinatie- 
apparaat zijn de functies van een Btx- 
beeldstation verenigd met die van een tele- 

- foon. Het kan op analoge telefoonnetten 
worden aangesloten. Kiezen is zowel mo- 
gelijk volgens het impuls- als het multifre- 
quentie-kiessysteem. Toegang tot het Btx- 
systeem wordt over de reeds genoemde 
modem D-BT 03 verkregen. Ten behoeve 
van de data-uitvoer is een 18 cm zwart/wit- 
beeldbuis ingebouwd. De bij Bildschirm- 
text gebruikte kleuren moeten derhalve in- 
tern in grijstinten worden omgezet. Desge- 
wenst kan echter ook een kleurenmonitor 
worden aangesloten. 
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Bediening en informatie-invoer komen bij | Afb. 10. Intelligente videotex-decoder Mupid (foto MCG). — 


de ,,Bitel” tot stand met behulp van een | 


klein toetsenbord (alfabetisch toetsenbord 
volgens DIN, cijfers over een veld van tien 
toetsen in telefoon-opstelling). Door de 
functietoetsen is de bediening ervan erg 
eenvoudig. Weinig gebruikte functies wor- 
den via ,,soft"-toetsen aangeboden (toet- 
sen waarvan de betekenis bepaald wordt 
door de momentane status van het appa- 
raat en door het programma wordt toege- 
wezen). Het apparaat wordt gevoed uit het 
lichtnet, maar bij netspanningsonderbre- 
king blijft telefoneren altijd nog door lijnvoe- 
ding mogelijk; de inhoud van alle geheu- 
gens blijft daarbij bewaard. 


De centrale besturing van de ,,Bitel” wordt | 


verzorgd door een microcomputer van de 
familie Intel 8051 met bijbehorend pro- 
gramma- en datageheugen. Het program- 
mageheugen is opgebouwd uit ROM's en 
heeft een opslagcapaciteit van 2 Mbyte. De 
data-geheugens zijn RAM's waarbij een 
deel van de geheugeninhoud is beveiligd 
tegen verlies bij netspanningsonderbre- 
king. 


De op het beeldscherm af te beelden ka- | 


rakters worden opgeslagen in een beeld- 


geheugen. In een deel van 1 Mbyte wordt | 


de beeldinhoud opgeslagen en in een an- 
der deel, met dezelfde capaciteit in de 
vorm van een stapelgeheugen (stack), de 


kenmerken. De inhoud van het beeldge- | 


heugen wordt in een afzonderlijke schake- 
ling voor weergave bewerkt. In een eigen 
geheugen van 2 Mbyte kan bovendien de 
codering voor een vanuit de Btx-centrale 


laadbaar karakterrepertoire (DRCS) wor- 


den opgeslagen. 

De „Bitel"-software is gebaseerd op het 
besturingssysteem COSMOS 51 (Com- 
munication Oriented Small Computers Or- 
ganisation System), dat geheel is afge- 


stemd op de eisen van door microproces- 
soren bestuurde communicatie-appara- 
tuur. Een bijzonder interessante functie 
van de „Bitel" is de mogelijkheid om de 


| modem op een tweede abonneelijn aan te 


sluiten waarbij dan telefoon- en Btx-ver- 
keer gelijktijdig kunnen worden afgewik- 
keld. Op die manier kan de gebruiker op elk 
moment en terwijl hij met het Btx-systeem 
werkt, een telefoongesprek voeren. 


MUPID-DECODER 


In het kader van de Btx-veldproeven in de | schirmtext-pagina's 


Bondsrepubliek werd ook een door het /n- 
stitut für Informationsverarbeitung van de 
Technische Universiteit Graz in opdracht 
van de Oostenrijkse PTT ontwikkelde intel- 
ligente Bildschirmtext-decoder beproefd. 
Blijkens mededelingen van de fabrikant 
MCG (Mupid Computer Gesellschaft mbH) 
is de Mupid (Mehrzweck Universell Pro- 
grammierbarer Intelligenter Decoder) 
zoals deze decoder (afb. 10) wordt ge- 
noemd de eerste in zijn soort ter wereld. 
Het principe ervan is betrekkelijk eenvou- 
dig. In de Btx-centrale zijn op normale Bild- 
computerprogram- 


Afb. 11. Met Mupid gegenereerde fijngestructureerde streepjesgrafiek. 


TE 2200 SERIE THE ANSWER 
DRAAGBARE OSCILLOSCOPEN BY ANY MEASURE 


Van een oerdegelijke 100 MHz 
scoop tot een geintegreerde 
scoop/counter/timer/multimeter. 


de 2236 voegt aan de 2235 een 
geintegreerde 100 MHz 
Moy counter/timer/multimeter toe. 
De metingen hiermee, worden ge- 
maakt via de vertikale, horizontale 
en triggering systemen van het 
instrument. Delay-Time en A-time 
kunnen hierdoor direkt gemeten 
en uitgelezen worden * op maar 
liefst 0,001% nauwkeur 
De floating, 5000 count DMN A met 
automatische bereikinstelling 

3 ebruik van standaard meet- 
) a de zij-ingangen van het 
nstrument. Geb ————— ap- 

pen op het scherm vereenvoudigen 

het instellen en verhogen uw ver- 
trouwen in de meetresultaten 
Het instellen van bereiken voor 
frequentie, periode en breedte, en 
het uitvoeren van gated burst 
metingen, is gereduceerd tot 
slechts een druk op de knop 

Het bewijs van betrouwbaar- 
heid: een volledige garantie van 
3 jaar op zowel de 2235 als 
2236, inclusief arbeid en alle 
onderdelen, zelfs de KSB. 
Dit alles, en nog veel meer, wordt u 
geboden tegen prijzen die steeds 
weer meevallen en die mogelijk zijn 
gemaakt door Tektronix's innova- 
tieve architectuur met een sterk 
gereduceerd aantal componenten 

Zet vandaag nog de eerste 
stap. Kom eens langs op ons 
kantoor aan de Meidoornweg 2 
in Badhoevedorp om de nieuwe 


Twee nieuwe oscilloscopen in omvat Peak-to-Pec Normal oscilloscopen vrijblijvend te 
de 2200 serie van —— TV Field, TV Line € Sweep bekijken en proberen. 

De 2235 biedt u é — de en levert u uiterst stab triggering Of neem kontakt met ons op voor 
moge tragen n eiger chapper En wat te denken van meervou- meer informatie of een 
die u zonder mee dis. verw chien dige trigger bronnen, een 10:1 varia demonstratie. Bel 02968-1456, 
van een 100 MHz bel holdoff bereik en Tektronix f stuur een briefje in een open 
bovendien verbe terde ongeëvenaarde ergonomische ongefrankeerde envelop naar 
veelzijdige triggeri 1 superieur factoren. Alles tezamen in een Tektronix Holland N.V., 
betrouwbaarheid t positie lic ewicht instrument (6,3 kg Antwoordnummer 8538, 
onafhankelijke trigger systeem De microprocessor — 1160 VC Badhoevedorp 


Tektronix 


COMMITTED TO EXCELLENCE 
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ma's (teleprogramma's; telesoftware) op- 
geslagen die door een druk op de knop 
kunnen worden opgeroepen. Een dergelijk 
teleprogramma wordt in het Mupid-geheu- 
gen geladen waarna de verbinding met de 
Btx-centrale weer kan worden verbroken. 
Afhankelijk van het geladen programma 


Nog een voorbeeld van de grafische mogelijkheden van de CEPT-standaard 


kan de nieuwe decoder tal van taken uit- 
voeren. Voor het Btx-systeem biedt de Mu- 
pid bijvoorbeeld de mogelijkheid om fijn- 
gestructureerde grafische afbeeldingen 
weer te geven (afb. 11) en tot het reprodu- 
ceren van fascimilés door automatische 
beeld-digitalisering. Met behulp van deze 
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decoder kunnen om het terugzoeken te 
vergemakkelijken echter ook pagina's wor- 
den gemerkt, aantekeningen op pagina's 
worden gemaakt en mededelingen auto- 
| matisch aan diverse Btx-abonnees worden 
verzonden, om maar enkele van de gebo- 
den functies te noemen. 

Om externe hulpapparatuur (printer, cas- 
setterecorder, diskette, videocamera, vi- 
deotekst-hulpapparatuur) aan te sluiten 
beschikt het apparaat over de specifieke 
interfaces. De „intelligentie“ ervan wordt 
verzorgd door een processor van het type 
Z80A met 8 K geheugen die momenteel in 
BASIC programmeerbaar is. Ombouw 
naar de nieuwe CEPT-standaard moet blij- 
kens mededelingen van de fabrikant pro- 
bleemloos mogelijk zijn. 


| De Mupid betekent zonder twijfel een nieu- 

we variant in de discussie rond verdere 
technische Btx-ontwikkelingen. Afgewacht 
moet echter worden hoe hoog de Bild- 
schirmtext-abonnee de nieuw geboden 
mogelijkheden aanslaat en hoe Mupid zich 
verder zal ontwikkelen. 


C.N. ROOD B.V. 


CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13 lzizizi- 
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK 
TEL.070-996360 - 


TELEX 31238 


Kikusui Scopes, op maat gemaakt 


Dat is natuurlijk wat overdreven. Maar, Kikusui maakt wel zo'n twintig verschillende modellen. Voor vrijwel elke toepassing, van 
20MHz modellen tot 100MHz en digitale storage oscilloscopen. En dat de Kikusui scopes een aantrekkelijke prijs/prestatie 
verhouding hebben bewijst de levering van maar liefst 7000 stuks 100MHz scopes aan het Amerikaanse leger. 

De hieronder afgebeelde modellen uit de 5000 serie spreken voor zich. Wilt u echter meer informatie of een demonstratie, bel dan 
even naar onze afd. Algemene Instrumentatie. 


wrd 


COS 5020/21 
e bandbreedte 20MHz e2 kanalen XY 


e dual time base 
(COS 5021) 


e 2 kanalen 1mV/div. 


COS 5040/41 

e bandbreedte 40MHz 
e2 kanalen ImV/div. 
e 2 kanalen XY 


e dual time base 
(COS 5041) 
e | 2kV naversnelling 


COS 5060 

e bandbreedte 60MHz e dual time base 

e3 kanalen 1mV/div. @12kV naversnelling 

e8 traces e vertikale mode 
triggering 


Verder hebben deze modellen: e 6" rechthoekig display e linair focusserings circuit e variabele hold off, ADD en trigger level functies. 


Ld 
gaat de ontwikkeling van software voor uw 6800/6809 


projecten met het harddisk subsysteem dat wij speciaal voor 


de MOTOROLA exorset en exorciser ontwikkelden. 


Voorzien van uitgebreide utility's voor onderhoud, beheer en 
bescherming van bestanden 


Alle bestaande MDOS/XDOS software werkt zonder een 


enkele wijziging 


Capaciteit vanaf 10 megabyte 
Prijs vanaf f 11.750,- excl. BTW 


Bel of schrijf voor documentatie met specificaties 


microsystems 


| COMPCONTROL BV [gar 


applications 


LAMBDA 


ELECTRONICS 


= SEMICONDUCTORS. 
HALFGELEIDERS MET »POLUER- 


Lambda halfgeleiders vallen op door hun uitstekende kwaliteit en grote betrouw- 
baarheid die o.a. verkregen wordt door ultrasone bonding, lage thermische 
weerstand etc. A 


— — 


Het programma bestaat uit. 

e Spanningstabilisatoren. - . 
- regelbaar, vast of 450/0 instelbaar. won Lm 
- spanning: 2,5V tot 28V. OEE — 
- vermogens tot 400 Watt. , 

e Vermogens Darlingtons. 

e Overspanningsbeveiligingen. 

e Gelijkrichtdioden in TO - 3 behuizing. 


PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


cd KLAASING ELECTRONICS BU. 


BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598 


FABRICAGETECHNIEKEN 


Ing. J. SCHREURS, Ir. M. L. TERVOERT, Ir. S. E. VAN NOOTEN, IC Nederland 
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IC's op maat 


Deel 2: Aem ke gediend technologiekeuze en 
ontwerpmethodie 


Ging het eerste artikel van deze serie in op de mogelijkheden en 
voordelen van het toepassen van geïntegreerde schakelingen 
volgens eigen specificaties, dit artikel is bedoeld om de lezer inzicht 
te geven in de vele verschillende manieren waarop een custom-IC 
tot stand kan komen. Na een overzicht van de diverse 
halfgeleidertechnologieën wordt ingegaan op de verschillende 
ontwerpmethodieken en de daarmee verbonden IC-concepten. 


Uitgaande van een functionele beschrij- | 
ving, waarin alle gewenste functies en | 
eigenschappen van het te ontwikkelen pro- 
dukt worden vastgelegd, wordt een sys- 
teemontwerp gemaakt. Afhankelijk van de door de grote ruismarge ongevoelig 
aard van het probleem kiest men voor een voor storingen. 

analoge, een digitale of een gemengde op- | — NMOS is een goedkoop proces, dat 
lossing. Vanuit het systeemontwerp en de zeer compacte schakelingen mogelijk 
functionele beschrijving kan men dan de maakt. 

voorlopige specificaties opstellen. Deze | — /^L is een veel gebruikte bipolaire 
betreffen o.a. de functie, snelheid, voe- technologie die gunstige mogelijkhe- 
dingspanning, uitgangsspanningen en den biedt voor combinatie van analoge 
-stromen, dissipatie, temperatuurgedragen en digitale schakelingen op een chip. 


name en goede pakkingsdichtheid wel 
geschikt voor grote schakelingen. Hetis 


voedingsspanningen, relatief snel en 


nauwkeurigheid. De pakkingsdichtheid is goed en de 
stroomopname laag, maar de maxima- 
TECHNOLOGIE le klokfrequentie van I?L-schakelingen | 


is lager dan bij CMOS. 

De volgende stap is na te gaan met welke | — /SL benadert de snelheid van low-po- 
technologieën men aan deze specificaties wer Schottky en de pakkingsdichtheid 
kan voldoen. In tabel 1 worden enkele van IL. 

eigenschappen van de meest voorkomen- 
de technologieén vergeleken. | Wanneer op grond van de specificaties van 
de schakeling geen eenduidige technolo- 
giekeuze mogelijk is, zal deze keuze vooral 
afhangen van de kosten. In het algemeen 
zijn de kosten van een MOS chip lager dan 
van een bipolaire, vooral voor complexe 
schakelingen (zie fig. 1). 

De kostprijs is echter zeker niet de enige 


— ECL levert de snelste schakelingen 
op, maar is erg duur doordat de slechte 
pakkingsdichtheid en hoge stroomop- 
name geen LSl-toepassing mogelijk 
maakt. 

— CMOS is door de geringe stroomop- 


Tabel 1. Gangbare technologieën voor custom IC's. Vergelijkingen op basis van gelijkwaardige 


ontwerpregels (Bron: IC Master). 


; gemiddeld 

gemiddeld | "t^v klein 
laag tot 

EKE 


maximale 
klokfrequentie (MHz) 


relatief 
snelheidvermogenprodukt 


relatieve kostprijs 


maximaal aantal 
vereiste maskers 


functionele gemiddeld 


pakkingsdichtheid 
relatieve . 
chip-opperviakie ken | ape | groot | 


bruikbaar over een groot gebied van | 


| relevante factor. De beschikbaarheid van 
| een technologie over de gehele levens- 


duur van een produkt is minstens even be- 
langrijk. Een integratietechnologie waarin 
geen ontwikkeling plaatsvindt kan binnen 
afzienbare tijd verouderd zijn of zelfs uit 
produktie worden genomen. De keuze van 
een technologie die door diverse fabrikan- 
ten wordt aangeboden, verkleint de kans 
op leveringsproblemen (second source- 
optie). 

Indien men een schakeling in een bijzon- 
der (niet standaard) proces wil realiseren, 
moet men reeds in dit stadium een fabri- 
kant bereid vinden het toekomstige ont- 
werp te „processen”’. 


kosten van 
behuizing en 
voor het testen 


chip kosten 
dominerend 


—— 


bipolaire 
transistor 


tz 

o 
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m 
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= 


aantal poorten / behuizing 


Fig. 1. Kosten per poort als functie van de in- 
tegratiegraad. (Bron: Muroga). 


,LOGIC DESIGN" 


Bij de verdere ontwikkeling van de schake- 
ling staan de ontwerper meestal computer- 
hulpmiddelen ten dienste. Zo kan met be- 
hulp van een logisch simulatieprogramma 
worden gecontroleerd of een logische 
schakeling goed is opgebouwd. De resul- 
taten van een logische simulatie kunnen na 
produktie van de chip weer worden ge- 
bruikt bij het automatisch testen. Immers, 
wanneer men aan de chip dezelfde combi- 
naties van ingangssignalen (testvectoren) 
aanbiedt als bij de logische simulatie, dan 
zullen de goede exemplaren ook weer de- 
zelfde combinaties van uitgangssignalen 
moeten leveren als bij de simulatie. 


,CIRCUIT DESIGN" 
Met behulp van een analoog simulatiepro- 


Fig. 2. Benodigde tijd voor de ontwikkeling 
van een gate array IC (Bron: Synertek). 


| 
logico ontwerp EEEN 


circuit ontwerp 3 


lay-out | am 


digitolisering 
fooling 
fabricage 
assemblage 


test 


COMPUTER-GEASSISTEERD 
METEN EN REGELEN 


Succesvolle automatisering leidt tot een verhoging van de 
produktiviteit, lagere produktiekosten, kwaliteitsver- 
betering en maakt gefundeerde  beleidsbeslissingen 
mogelijk. 


Gegevens moeten worden verzameld en gedistribueerd 
zodat ze beschikbaar zijn daar waar de beslissingen 
genomen moeten worden. Sommige beslissingen worden 
infrequent genomen door menselijke tussenkomst, 
andere automatisch met milliseconden frequentie. De 
gemeten data geeft continue informatie over de toestand 
van het proces, het experiment, de produktielijn, de 
testprocedure of het energieverbruik en is essentieel voor 
het nemen van de juiste beslissingen. 


DE SLEUTEL TOT 
AUTOMATISEREN 


Het kritische punt in het automatiseringsgebeuren 
is de link tussen het proces en het informatiesysteem. 
Gegevens over de fysieke toestand van het proces, 
produkt of experiment moeten worden verzameld en 
verwerkt en wel zodanig dat daarop door mens of 
computer kan worden gereageerd. In het realiseren van 
deze functie vormen de moderne meet- en regelsystemen 
van Analog Devices het hart van industriele informatie- 
systemen. 


De specialisten van Analog Devices staan voor U klaar 
om ook Uw automatisering tot een succes te maken. 


Voor nadere informatie kunt U bellen 01620-51080 


ANALOG . WAYOUTIN FRONT 


DEVICES 


Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, tel.: 01620 - 51080, telex : 
Mechelsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel.: 03 - 2374803, telex : 32969. 


54942. 
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Tijdens de ontwikkeling van een custom-IC wordt veel tijd besteed aan zowel analoge als digita- 


le simulaties van de schakeling. 


gramma, bijv. het bekende programma 
SPICE, kan men ondermeer bepalen of de 
gewenste functie kan worden gerealiseerd 
en of met de gekozen transistoren aan de 
specificaties wordt voldaan. 

Behalve door simulatie kan men ook een 
systeem opbouwen met losse componen- 
ten. Zo'n breadboard biedt de mogelijkheid 
het systeemontwerp tastbaar ,,in het veld” 
te beproeven. 


ONTWERPMETHODIEK 


De ontwerpmethode die men nu verder 
volgt, is vooral afhankelijk van de aantallen 
chips die men verwacht nodig te hebben. 
Bij zeer lage aantallen (minder dan enkele 
100) is realisatie als chip wellicht duurder 
dan een printopbouw, maar bijzondere om- 
standigheden (bijv. in de ruimtevaart) kun- 
nen toch het ontwerp van een chip recht- 
vaardigen. 

De prijs van een chip wordt bepaald door 
de produktiekosten volgens onderstaande 
relatie: 


priis per chip — 
ontwerpkosten 
aantal 


Bij kleine aantallen wordt de chipprijs voor 
een belangrijk deel door de ontwerpkosten 
bepaald. Het is dan belangrijk de ontwerp- 
kosten te minimaliseren. 


produktiekosten per chip + 


Afhankelijk van de gekozen ontwerpme- 


thode onderscheidt men: 

1. array-IC's 

2. IC's met standaardcellen 

3. conventionele full-custom-IC's 


ARRAY-IC'S 


Een methode om op ontwerptijd en dus op 
ontwerpkosten te besparen, wordt gebo- 
den door het array-IC. Array-IC's worden 
door een halfgeleiderfabrikant net als stan- 
daardchips geproduceerd. Alleen de meta- 
lisatie, die de verbindingen maakt tussen 
de afzonderlijke transistoren en andere 


Zonder computer zou een (custom-) IC niet 
kunnen worden ontwikkeld. 


en 
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elementen, gebeurt volgens klantenspeci- 
ficatie. De grootste groep binnen de array- 
IC's is bedoeld voor digitale schakelingen, 
deze worden gate array of uncomitted logic 
array (ULA) genoemd. 

Een gate array is een chip waarop een re- 
gelmatige structuur van transistoren is 
aangebracht, met aan de randen in- en uit- 
gangsbuffers. 


Door een aantal losse transistoren met el- 
kaar te verbinden kan men cellen vormen. 
Voor veel voorkomende cellen (NAND, 
NOR, flip-flop e.a.) zijn standaard metaal- 
patronen beschikbaar, die vanuit een 
CAD-softwarebibliotheek op het gate-ar- 
ray-plan worden geplaatst. De gewenste 
functie van de chip verkrijgt men door de 
cellen onderling en met de in- en uitgangs- 
buffers te verbinden. 

Sommige CAD-systemen zijn voorzien van 
een verificatieprogramma, waarmee wordt 
gecontroleerd of alle cellen volgens plan 
zijn aangesloten. De bedrading kan men 
interactief aanbrengen, maar er bestaan 
ook systemen die gebruik maken van een 
autoroutingprogramma. 

In de layout-fase, in welke men de gewen- 
ste eigenschappen van de schakeling om- 
zet in geometrische structuren, hoeft men 
dus slechts één masker (het metaalmas- 
ker) zelf te ontwerpen, wat een tijdsbespa- 
ring oplevert. Ook kan de klant snel over de 
eerste monsters van zijn chip beschikken, 
doordat de IC-producent de array-IC's op 
voorraad aanmaakt en alleen in de laatste 


| fase het specifieke metaalpatroon aan- 


brengt. 


Gate arrays zijn verkrijgbaar in CMOS, I?L, 
TTL en ECL, in grootte variérend van 100 
tot 10 000 gate-equivalenten. Met een ga- 
te-equivalent wordt bedoeld het aantal 
transistoren dat nodig is om een 2-input 
NAND-functie te realiseren (4 stuks voor 
CMOS). 

Lineaire arrays zijn array-IC's in bipolaire 
of CMOS technologie en bedoeld voor 
analoge toepassingen. Ze bevatten ver- 
schillende typen transistoren, condensato- 
ren en weerstanden; het aantal transisto- 
ren ligt tussen 30 en 200. Er bestaan ook 


De layout van een nieuwe cel wordt met be- 
hulp van een digitizer ingevoerd. 


STATISCHE ELEKTRICITEIT 
HEEFT AL HEEL WAT 
HALFGELEIDERS 
KAPOTGEVONKT: 


Statische ontladingen (ElectroStatic 
Discharges = ESD) kunnen gevoelige 
halfgeleiders totaal beschadigen. Dat 
kan gebeuren tijdens de prodokiis, het 
in- en uitpakken of het transport. Een 
ontlading van minder dan 100 V kan al 
fataal zijn. (‘t schokje dat u voelt bij het 
aanraken van uw autoportier heeft een 
spanning van ca. 3.500 V!) 


Praktijktesten wijzen uit dat ESD-schades 
aan micro-elektronische componenten 
erg groot zijn. Soms openbaren ze zich 
pas na maanden. In vaktermen noemen 


we zoiets ‘pregnant with failure...’ 


Problemen tengevolge van statische 
ontladingen kunt u op eenvoudige wijze 
én met succes voorkomen. 
Bijl/Papier/Verpakking heeft daarvoor 
de know-how én ———— 
materialen en hulpmiddelen. 
Bijl/Papier/Verpakking vertegen- 
woordigt in Europa de allergrootste 
specialist op het gebied van antistatische 
materialen: RICHMOND, Division of 
Dixico Inc., USA. 


BIJL. ZORGT DAT HET NIET VONKT. 


PRODUKTEN- 
OVERZICHT. 


RCAS* 1200 antistatisch rose polyetheen 
zakken 
zakken met ritssluiting 
werkorderomslagen 
bladbeschermers 
buisfolie 
vlakfolie 
plaatmaterialen voor dieptrekken 
granulaat voor spuitgieten 


RCAS* 


1200 antistatische rose tafelbladen 


RCAS* 


RCAS* 3600 


RCAS* 4800 
NO-ZAP WRAP 


SHUNTFOAM* 


RESQUE 
ANDERSON 
RCAS* 
RCAS* 


1200 dozen en trays volgens eigen ontwerp 
‘the ultimate field force barrier’ 
zakken 

buisfolie 

vlakfolie 

'static shielding' zakken 
antistatisch rose polyetheen voor 
foam-in-place toepassingen 
platen 

zakken 

antistatische vloeistof 
elektrostatische voltmeter 
polsbanden 
waarschuwingsetiketten 


| Firmanaam 

| Zend ons nadere Mijnnaam _ 

| informatie over anti- Postbus: 

| statische materialen Postcode/Plaats: 
en hulpmiddelen. Adres | 

| Telefoon 


(In enveloppe zonder 


|_Postzegel opsturen naar Bijl/Papier/ Verpakking, Antwoordnummer 1203, 3770 WB Barneveld). 4 


BIJL 


Marchandweg 34, 3771 MP Barneveld 


Tel.: 03420 - 90147. Telex: 70567 
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array-IC's waarop analoge en digitale | 


schakelingen kunnen worden gecombi- 
neerd (digilin arrays). 


Als nadeel van een array-IC moet worden 
aangemerkt, dat deze vereenvoudigende 
werkwijze tot een weinig efficiént gebruik 
van chipopperviakte en daarmee tot een 
relatief hoge produktieprijs per chip leidt, 
wat men alleen bij kleine aantallen kan ac- 
cepteren. Bovendien is er een beperking in 
het soort schakelingen dat op een array-IC 
kan worden aangebracht, omdat de ont- 
werper alleen kan beschikken over de 
componenten die reeds op het array-IC 
aanwezig zijn. 


STANDAARDCELLEN-IC'S 


cellen-ontwerpmethode*). De ontwerper 
heeft hier de beschikking over een door 
een halfgeleiderfabrikant beschikbaar ge- 
stelde reeks kant-en-klare cellen. Deze 
cellen kan hij vanuit een cellenbibliotheek 
oproepen en op iedere plaats op de chip 
projecteren, waarna hij de onderlinge ver- 
bindingen tussen de cellen aanbrengt, in- 
teractief dan wel met behulp van een auto- 
place-and-route-programma. 

Hierbij moet worden opgemerkt, dat het 
bedraden van standaardcellen eenvoudi- 
ger is dan van gate-arryas, omdat de ruim- 
te voor bedrading variabel is. Bovendien 


| 


gate array 
ontwerp 


10000 


standaardcel o. 
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30 000 


jaarlijks produktie volume (eenheden 


maakt, is de flexibiliteit van een ontwerp 
| met standaardcellen veel groter dan die 
| van een ontwerp met een array-IC. 
Vooral voor complexe schakelingen heeft 
de standaardcellen-methode duidelijke 
voordelen, zoals blijkt uit fig. 4 
Wel duurt het langer voordat de klant de 
eerste monsters van zijn chip beschikbaar 
heeft, omdat de IC-fabrikant geen start- 
voorraad kan maken. 
Standaardcellen zijn verkrijgbaar in CMOS 
en NMOS. De ontwerpmethode is geschikt 


kan de onfwerper een meerlaags bedra- | 


ding toepassen, wat een extra besparing 


| 
| Fig. 4. Gebiedsafbakening tussen de drie ontwerpmethodieken. (Bron: Zymos). 
Meer flexibiliteit biedt de zgn. standaard- | 


voor combinatie van analoge en digitale 
functies op een chip. Wanneer analoge 
functies (bijv. A/D, D/A, OpAmp) of geheu- 


| genschakelingen (ROM/RAM) als comple- 


te cel in een bibliotheek aanwezig zijn, kun- 
nen deze net als de logische cellen overal 
worden geplaatst. 

Een bijzondere vorm van een custom-IC 
met standaardcellen is de Alterable Micro- 
computer Unit, waarmee een speciaal op 
de toepassing gerichte single chip micro- 
computer kan worden samengesteld. 


De layout van een custom-IC wordt met CAD ontwikkeld en gecontroleerd. 


van ontwerptijd en chipoppervlakte op- | 


levert. 
Fig. 3 toont de gebruikelijke ontwikkelcy- 
clus van een standaardcellen-IC. 


'cuit ontwerp 
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test 


Fig. 3. Benodigde tijd voor de ontwikkeling 
van een standaardcellen-IC (Bron: Synertek). 


Een ontwerp gebaseerd op standaardcel- 
len leidt tot een kleinere chip (lagere pro- 
duktiekosten) dan een array-IC, terwijl de 
ontwerptijd niet of nauwelijks langer is. 

Doordat wel de mogelijkheid bestaat om 
nieuwe cellen toe te voegen en doordat er 
ook condensatoren of transistoren met af- 
wijkende specificaties kunnen worden ge- 


*) Terwijl de array-methode algemeen als semi-cu- 
stom wordt aangeduid, heerst onduidelijkheid over de 
standaardcellen-ontwerpmethode, die soms semi-cu- 
stom en soms full-custom wordt genoemd. Om spraak- 
verwarring te voorkomen zal hier steeds over stan- 
daardcellen worden gesproken 
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Fig. 5. Benodigde tijd voor de ontwikkeling 
van een full-custom IC (Bron: Synertek). 


De ,,standaardcellen” die de ontwerper 
hier ter beschikking heeft, zijn o.a. de com- 
plete CPU, ROM, RAM en l/0-poorten. 


FULL-CUSTOM IC'S 


Naarmate de geplande aantallen groter 
zijn, wordt een lage produktieprijs per chip 
steeds belangrijker. Een klassiek full-cu- 
stom ontwerp, waarbij alle deelschakelin- 
gen voor de toepassing worden ontwor- 
pen, kost veel ontwerptijd en specifieke 
kennis, maar biedt wel de beste mogelijk- 
heden om de chip te optimaliseren op af- 
metingen, stroomopname of prestatie. De 
ontwerper zal bij een full-custom ontwerp 
meer gebruik maken van circuitsimulatie 
dan bij een array-of standaardcellen-oht- 
werp. 


Onontbeerlijk bij full-custom ontwerpen is 
een automatisch ,,design-rule"-checkpro- 
gramma, waarmee wordt gecontroleerd of 
de vele en per technologie verschillende 
ontwerpregels juist zijn nageleefd. 
Hiermee kan men echter niet het risico van 
een bedradingsfout of een verkeerde aan- 
sluiting in een deelschakeling elimineren. 
De kans dat de chip de eerste keer niet 
werkt en een nieuw ontwerp moet worden 
gemaakt is groter dan bij een standaard- 
cellen-IC of array-IC. 

Dit risico kan men reduceren met een ex- 
tractorprogramma, dat in staat is uit de 
layout gegevens de afzonderlijke elektroni- 
sche componenten en hun waarde te be- 
palen. Met deze gegevens kan men op- 
nieuw de simulatie opstarten en een conti- 
nuity-check uitvoeren, waardoor een ge- 
sloten lus in het ontwerp ontstaat. 


Full-custom IC's kunnen in elke technolo- 
gie worden gerealiseerd. Niet onvermeld 
mag blijven, dat in die technologieén, 
waarin ook standaardcellen beschikbaar 
zijn, mengvormen van full-custom en stan- 
daardcellen-ontwerpen kunnen worden 
gemaakt. Door regelmatige structuren in 
full-custom uit te voeren en voor random- 
logic standaardcellen te gebruiken, kan 
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Fig. 7. Vergelijking van de ontwikkelingskosten voor gate-array, standaardcellen en full- custom 


methode. (Bron: Telefunken). 
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Fig. 8. De relatieve kosten — aantallen relaties voor gate-array, standaardcellen en full-custom 


methode. (Bron: Synertek). 


een gunstig compromis tussen ontwerptijd 
en chipgrootte worden verkregen. 


Fig. 5 geeft een beeld van de benodigde | 


tiid voor de ontwikkeling van een full-cu- 
stom IC. 

Een overzicht van de verschillende stadia 
van een full-custom ontwikkelcyclus is 


| e iil in het stroomdiagram van 

| fig. 6. 

| Tenslotte worden de array-, standaardcel- 
len- en full-custom methode vergeleken 

| voor wat betreft de ontwikkelingskosten 

| (fig. 7) en de relatieve kosten-aantallen re- 


latie (fig. 8). (wordt vervolgd) 


Voor het maken van een custom-IC zijn, afhankelijk van het toegepaste proces en de ontwerp- 
methodiek één of meer specifiek ontwikkelde maskers nodig. 


Umag gerust 
Radikor zeggen 
als u componenten 


bedoelt. 


Het aanbod in componenten van Radikor 
groeit met de dag. 

Componenten zoals connectoren en 
IC-sockets, flatcables, printrelais en solid state, 
codeerschakelaars en keyboards, LED's, trafo's 
en tellers, noem maar op. 

Kwaliteitsprodukten in vele uitvoeringen 
en waardes. En zo nodig custom made. 

Snel geleverd en uniek in prijsstelling, ook 
voor kleinere aantallen. 

Vraag eens documentatie aan voor... 


Bijvoorbeeld: Radikor Flatcable. 


Hittebestendig tot maar liefst 405°C continu! 
En een vertinde geleiderkern (7 x 0,127 mm) 
voor gasdichte afsluiting. 

Geleverd met standaard specificaties in 
een hoogwaardige grijs/blauwe PVC 
ommanteling. 

En indien u dat wenst ook custom made. 


RAD COR? 
Equivalent 
voor componenten 


Radikor Electronics b.v., Postbus 50006, 1305 AA ALMERE 
Telefoon 03240 - 12554. Telex 70209. 


Grand Prix 


der 
Microprocessors 


BTE Microcircuits 


GTE levert als eerste ter wereld de CMOS-versie van 
de 6502 microprocessor. 


Een extreem laag stroomverbruik, 4 mA bij 1 MHz 
en een single 5 Volt voeding maakt de 6502 van 
GTE uiterst geschikt voor al die toepassingen waar 
een laag stroomverbruik een eerste vereiste is 
(batterijvoeding). 


Rekent u daarbij de verbeterde software en 
instruktieset (27 nieuwe op-codes en 8 nieuwe 
instrukties), plus het feit dat de CMOS 6502 pin-to- 
pin kompatibel is met de NMOS-versie, dan 
realiseert ook à zich dat de 6502 microprocessor 
van GTE een echte winnaar is. 


GTE 


Bij Microtronica uit voorraad! 


microtronica 


Kaap de Goede Hooplaan 11, 3526 AR Utrecht 


© (030) 88 00 84 


Hottinger-Baldwin 


voor hetelektrisch meten van 
werktuigbouwkundige grootheden. 


vanaf het eenvoudige rekstrookje, inklusief alle mogelijke 
opnemers, meetversterkers, omschakelaars 


To tot en met de registrerende ^ 
apparatuur. Voor vrijwel elke meet- {5 
j opgave kunt u dus volstaan met > W 
2) 


één en dezelfde leveringsbron. Hottinger-Baldwin 
Messtechnik GmbH — Darmstadt 
biedtu het — uitꝗebreide meettechnische 
instrumentarium voor wetenschappelijke en 


g industriële . Ea toepassingen 


in laboratorium, researchinstituut en 


medische fysica. 

1) Weegcellen, krachtopnemers, 2) Druk- en verschildruk- 3) Draaimomentopnemers, 4) Verplaatsingsopnemers. 5) Rekstroken, vele uitvoeringen, 
ook in Ex-uitvoeringen en opnemers, ook met kontaktloos en met tegen scherpe prijzen en zeer 
ijkwaardig ingebouwde versterkers sleepringen snelleverbaar 

6) Trillingsopnemers in 7) Kompleet uitgebreid instrumentatieprogramma, in 
laboratorium- en industriéle modulaire bouwvorm voor research en industrie of in zeer 
uitvoeringen 


robuuste uitvoeringen specifiek voor industriéle toepassingen 


Bel gerust voor nadere gedetailleerde informatie 
of een voor u vrijblijvend bezoek. 


LJ a 
Onze technische specialisten zijn u graag met 
raad en daad van dienst. 


Technische Import & Export 
Postbus 24 

2110 AA Aerdenhout (N.H.) 

Tel. 023-24 80 21, telex 41101 
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...SOuriau 8613 
volgens MILC 83503 


DIN 41651 


uit voorraad 
De 8613 serie voldoet aan hoge internationale normen en 
geeft daarmee een waarborg voor kwaliteit en 
uitwisselbaarheid. 


De konnektoren zijn in diverse huisgrooten van 10 tot 50 
kontakten leverbaar, materiaal polyester (UL 94 VO), 
kontaktbedekking goud over nikkel met vertinde 
rechtehaakse soldeer of wire wrap aansluitingen. 


kt pin-to-pin uitwissel 
STTL of CMOS, waardoor 
ke toepassing in bestaan 
de ontwerpen tot de mogelijkheden 
behoort 


Een ideale kombinatie met Filotex Rubavyl kabel voor 


10096 betrouwbaarheid. HCMOS selection guide : gratis 
HCMOS data boek f 32,80 
Bel voor de juiste verbinding: incl. BTW 


S.E.B. BE DODE 


Kanaalweg 25-27, Postbus 174, 2900 AD Capelle a/d IJssel, 
Tel: 010-50 13 22 
Werkhuizenkaai 8, 1020 Brussel, Tel: 02-242 33 70 


Everything's Standard 


TYPE 
NUMBER 


MI. 100.A1 


5v-20A 


ex i 
ML 100,42 
ML 150/A3 
— 4 
ML 200. F1 
MI. 200,12 
ML 100/81 
ML 100,01 
ML 150,02 


ML 150,03 


ML 250. H1 


MI. 300/12 


— —4 


24 28v-4A 


12/15v-10A 


Sv 404 
+ 


24,28 BA 


DIMENSIONS 
mm 


12, 15v-10A 


12 15e 10A 


12 15v-4A 


4 


2v.20^ 


ML 300/H3 


ML 300/H4 


ML 300/GI 


ML 300/41 


ML 130; B1 


MI. 130/82 


ML 130/83 


ML 150/C4 


E 


12/15v-10A 


12/15v-10A 


24/28v-BA 


12/15v-10A 


24/28 BA 


5v-20A 


24/28v-8A 


135 


135 lass 


12v. 1.5A 


128 5 | 270 


5v.20A 


5v-20A 


5v-20A 


ML 150/C5 
ML 150.C6 
ML 150/C7 
ML 150,04 
ML 300/32 
| ML 300/33 
ML 300/34 


ML 300,45 


ML 300.K1 


5v-20A 


5v.20A 


7.5v-16A 


12/15v-10A 


ML 150/D1 
ML 150/D2 
ML 150/D3 
ML 150/D4 
ML 300,J6 
ML 300. K2 
ML 300. K3 
MI. 300/11 
ML 300/12 
ML 300M1 
ML 150/D5 
ML 150/D6 
ML 150; E1 
ML 150/E2 


SETA | 
ML 300/K4 


12v-1.5A 12-0. 5A 


15v-1.0A 


15v-3A 


24v-JA 


+ 


16v-3A 
12v-4A* 
24s-8A4, 
12 15v-10A 


+ — 


12/15s-10A | Sv-3A 


12/15v-10A 


1285 | 270 
124.5 270 
1285 300 
128.5 | 300 


1285 | 300 


128.5 | 300 


1285 | 300 


24v-8At 5v-8A 


| 12:15v-10A | 12/15v-4A 


375 


12v-3A 
+ 


15v-3A 
Jan aa’ 


24v.4A* 


E 15v-10A 
» J i 


12/15v-10A. | 12/15v-10A 
24v-4A" 12/15v-4A 
5v-8A 


4 T 


24v.4A* 


12/15v-4A 


12/15v-4A 


24v-BAT 12/15v.4A 


24«3A 12v-3A 


24v-4 Ar 12v-3A 


330| 81500 


12:15v-4A 
12/15v-4A 
12 15e4A 
12v-1.5A 


12v-1.5A 


12v-0 5A 


1— 
330| 815,00 
60 | 1285 |330| 927.00 
80 |135 375 1174.00 


24v.3A 12v-3A 


15v-3A 15v.3A 


ML 300. K5 


24v-BAt 12v-3A 


ML 300.K6 


— — 


24v.3A 15v-3A 
+ — 


12v-3A 


15v-3A 


12v-3A 


12v-1.5A 


5v-1A 


5y-1A 


12v-3A 


5v.0.5A 


24«-4A* 12v-3A 
4 


12v-3A 


ML 150/E3 


12v-3A 15s-1A 


15s-1A 


24v-BAt 12v-3A 


12v-3A 


ML 300/13 
ML 300/14 


"Output provides 8A peak load current 


24v-8Af 15v-3A 


15v-3A 


t Output provides 16A peak load current 


except our prices 


This extensive range of 
standard power supplies is 
based on the highly 
successful M.L. series, 
launched 18 months ago 
and now widely used in 
systemsbymany well-known 
O.E.M’s. The units cover the 
majority of requirements 
by the industry, and you'll 
find our prices are well 
below the standard you'd 
expect to pay. 


187-264 99-132 AC. 


47-440Hz. 


Input Voltage 
Input Frequency 


Operating 
Temperature 0-70'€ in free air. 
Temperature 
Coefficient, 


REL 


0.02% /°C 
V.D.E. 0871 Class A. 


V.D.E. 0804 IEC 380 
BS 5850 Designed to 
meet U.L. & C.S.A. 


Safety 


Operating 
Frequency 


75 KHz. 


If your requirement fora 
power supply cannot be 
met from our list of ‘standards’ 
why not take advantage of 
our quick service; we can 
supply the unit you need in 
a few wecks from order. 


lay m 
MULDER 
HARDENDERG B.V. 


POSTBUS 3059, 2001 DB HAARLEM 
NEDERLAND 
WESTERHOUTPARK 1A, 2012 JL HAARLEM 
Tel.: 023-319184 Telex: 41431 


coutant 


The modern art of power 


Made in Britain at the 
Standard rate 


Units available ex-stock 


POWER jOUTPL „mor | trek 
w. 


MAX VOLTS 
POWER 
(WATTS) 

5 


UNIT TYPE MAX 


(WATTS) 


Units available to special order 
(Subject to minimum order quantity) 


All units are 5 x 8 x 11 ins. 
and fan cooled. Thermal 
protection is incorporated 
to facilitate shut down 
when safe temperatures 
are exceeded. 

Series and parallel 
Operation — Any number 
of units can be operated in 
series, provided 500V to 
ground limitation isobserved. 
Details available for parallel 
operation on request. 
Single output units can be 


The modern art of power 


Coutant Electronics Limited 
Kingsley Avenue, Ilfracombe, Devon EX34 8ES 


Telephone: (0271) 63781 Telex 46310 


pre set at the factory to 
voltages in the range 5 to 
28 volts, up to power levels 
of 1500 watts. Multi output 
units which feature a main 
5 volt switching output and 
up to four secondary 
outputs, are factory set to 
suit customer requirements. 
Options are available with 
these units including Mains 
Fail Detect, Power Good 
and Overvoltage 
Protection. 


The S.L. range of products 
is based on an American 
industry standard but 
totally manufactured in the 
U.K. to the more stringent 
European specifications. 
You can rely on the price 
too, because you don't 
have to worry about losing 
out on the rate of exchange. 
What's more, all of our prices 
are highly competitive. 


Remote sensing is available 
on all rails, with the 
exception of the fifth rail. 


SPECIFICATION 


166-264 92-138AC. 
37-63Hz. 


Input Voltage 


Input Frequency 
Operating 
Temperature 0-70*C. 
Temperature 
Coefficient 
R.F.L. 


Line Regulation 


0.02% °C, 

V.D.E. 0875 Curve N. 
0.5% for all range I/P 
change. 

0.5% for 10-100% 
load. 

1% pk to pk. 


Load Regulation 


Output Ripple 


* exclusive B.T.W. 


mulderchar 


POSTBUS 3059, 2001 DB HAARLEM, NEDERLAND 
WESTERHOUTPARK 1A, 2012 JL HAARLEM 
Tel.: 023-319184 
Telex: 41431 
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TAKEDA RIKEN 


breedste spektrumin frekwentie en prijs 


Voor elke applikatie heeft TAKEDA RIKEN de juiste spektrum analyzer: voor 
trillingsanalyse, storingsmetingen, netwerkanalyse, metingen in het 
mikrogolfgebied, enz. 

Met maar liefst veertien verschillende, ultramoderne spektrum- en FFT- 
analyzers levert TAKEDA RIKEN praktische eenvoud tot gedigitaliseerde 
precisie. Frekwentiebereiken van 0,0025Hz tot 40GHz. 

Prijzen vanaf f 18.000,- ex. btw. 


Wilt u beter analyseren, dan kunt u niet om TAKEDA RIKEN heen. 
Vraag dus uitgebreide informatie en demonstratie aan. 


Spektrum analyzer TR4172 FFT Analyzer TR9405A 

- Frekwentiegebied 50Hz-1,8GHz - Frekwentiegebied 0,0025Hz-100kHz 

— Bijzonder geschikt voor netwerkanalyse — Tweekanaals E 
(groeplooptijd en fasemetingen) — Dynamische bereik 75dB a 

— Met tracking generator - Drie domeinen (tijd, amplitude, frekwentie) 8 


e» 
KONING EN HARTMAN 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, 
telefoon 070-210101 
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kd 
Verhaal van een uniek concept plaat ontstaat door nauwkeurige afstemming van 
Printplaten worden op veel plaatsen ontwerp op de technische produktiemogelijkheden. 
gemaakt. Maar de werkwijze van CAD Nederland Daarom heeft CAD Nederland een eigen 
is zò uniek dat wij met een gerust hart van team ontwerpers - met ervaring in printplaat- 
CADplaten durven spreken. Wat maakt ons produktie! - dat de cliënt al terzijde kan staan bij 
zo bijzonder? het ontwerp in de allereerste fase. De basis voor een 
Het maken van deugdelijke pm perfecte printplaat wordt daar gelegd. Dit overigens 
s printplaat- wel met aids van onze drie zeer geavanceerde 


vraagt a priori een goed — A 
producent is het onze ervaring dat de beste print- ontwerpstations met pan-zoomsysteem. 


Wat wij bieden 


RDT CADPLAAT 


In de volgende fase, die van de post-proces- qua efficiency als qua kwaliteitscontrole aan de 
sing, mag u ons gerust wereldrecordhouder noemen | modernste eisen voldoet wilt u, na het vorenstaande. 


qua snelheid. CAD Nederland is tot nu toe in wel van ons aannemen. De tekst zou te lang worden. 
Europa het enige bedrijf dat beschikt over de ‘Tenslotte is er nog de factor flexibiliteit die 
Excellon Laser Pattern Generator 2000. het gezicht van CAD — — — 
Het maken van een film duurt bij ons nog Nederland be paalt. Len —— — 
maar zes minuten! Conventionele apparatuur doet Als klant bent u bij ons ordt ae 
daar altijd nog zes uur over... welkom in elke door NEDERLAND 
Dat ook onze printplaatproduktie zowel u gewenste fase. Ontwerp & Produktie van Printplaten 


Postbus 87,2380 AB Zoeterwoude. Telefoon 071-895102. 


BELL s HOWELL 


ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION 


Is dezelfde gebleven - maar heeft wel een nieuwe naam gekregen 


Programmeerbare multikanaal waveform recorder 


Zes opvallende kenmerken: Eén, twee of multikanaal registratie. 

Acht, naar keuze, inschakelbare kanalen. De geheugenflexibiliteit van de DL 1200 maakt 
Sample frekwentie per kanaal 500 kHz. het mogelijk geheugenruimte te gebruiken van 
12 bit resolutie, voor een groot dynamisch niet ingeschakelde kanalen. 

bereik en hoge nauwkeurigheid. Een 32K enkel- of een 16K dubbelkanaals 
Groot 32K geheugen, toegankelijk voor recorder kan eenvoudig worden gerealiseerd, 
geselecteerde kanalen. d.m.v. kanaalkeuze schakelaars, voor toe- 
Volledig computer kontroleerbaar via passing waarbij een hoge tijdresolutie of 
ingebouwde GPIB en RS232C interfaces. een langdurige registratie nodig is. 

Maximaal 32 event markers voor tijd en 

contact monitoring. Bel of schrijf even voor dokumentatie 
Ingebouwde real time clock met batterij met specifikaties. 

voor monitoring toepassingen. 't Is beslist de moeite waard! 


V/H BELL & HOWELL 
ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION 


Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam - Vlaardingweg 23 - Telefoon 010-379133 - Telex 26699 
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E. H. NORDHOLT, L. P. DE JONG, Technische Hogeschool Delft 


Het ontwerpen van 
cameravoorversterkers 
met zeer lage ruis 


In dit artikel wordt de ontwerpmethodiek besproken van zogenaamde 
stroomversterkers die geschikt zijn om het signaal te versterken 
afkomstig van camerabuizen (of andere soortgelijke transducenten) 
De stroomversterker maakt het mogelijk om vooral bij relatief lage 
frequenties op vrij eenvoudige wijze een uitstekend ruisgedrag te 
realiseren. Slechts één afregeling is noodzakelijk om een vlakke 
frequentiekarakteristiek te verkrijgen en een zeer grote bandbreedte 
is haalbaar. Als voorbeeld zal een schakeling worden besproken die 
ontworpen is voor de camerabuis met een uitgangscapaciteit van 15 
pF. De gemeten equivalente ingangsruisstroom in een 5 MHz 
frequentieband bedraagt slechts 1 nA waardoor bij videostromen van 
300 nA een signaal-ruisverhouding (ongewogen) van 50 dB mogelijk 
wordt. De bandbreedte van de hier besproken versterker is groter 


dan 10 MHz. 


Het is gebruikelijk om als voorversterkers 
voor videocamerabuizen zogenaamde 
transimpedantieversterkers [1] toe te pas- 
sen. Dergelijke configuraties zetten de 
stroom die in de camerabuis wordt gepro- 
duceerd om in een uitgangsspanning. 
Transimpedantieversterkers hebben het 
nadeel dat een grote bandbreedte slechts 
ten koste van een verslechterd ruisgedrag 
kan worden verkregen. Een grote waarde 
van de tegenkoppelweerstand is benodigd 
om goede ruiseigenschappen te realiseren 
terwijl de parasitaire capaciteit van deze 
weerstand de bereikbare bandbreedte be- 
perkt. Sommige ontwerpers lossen dit di- 
lemma op door toch een grote weerstand 
te gebruiken maar dan achter de versterker 


| voor het type versterker dat bij een bepaal- 


een correctieversterker te plaatsen die het | 
verlies aan hoge frequenties corrigeert. | 
Soms worden verschillende af te regelen | 


versterkertrappen voor dit doel gebruikt. 


In dit artikel zullen we de ontwerpoverwe- 
gingen presenteren voor een alternatieve 
versterkerconfiguratie — de stroomverster- 
ker — die uitstekende eigenschappen t.a.v. 
ruis en bandbreedte in zich verenigt. Dit 
type versterker heeft slechts één afrege- 
ling nodig om een vlakke frequentiekarak- 
teristiek te verkrijgen terwijl de bandbreed- 
te gemakkelijk groter kan zijn dan 10 MHz. 
Als voorbeeld zal het ontwerp van een 
voorversterker worden besproken die is 
gerealiseerd in dunnefilm-techniek. De 
grote bandbreedte en hoge signaal-ruis- 
verhouding maken de versterker bij uitstek 
geschikt voor toepassing in hoge-resolutie 


TV-systemen en video-meetsystemen met | 


hoge kwaliteit. 


KEUZE VAN DE 
VERSTERKERCONFIGURATIE 


Om een goede keuze te kunnen maken 


de transducent het best kan worden ge- 
bruikt is het nodig over een elektrisch mo- 
del van de signaalbron te beschikken. In 
het geval van een camerabuis kan de sig- 
naalbron worden gerepresenteerd door 
een stroombron |, met daaraan parallel 
een condensator zoals weergegeven in fig. 
1. De stroom |, kan toptop-waarden heb- 
ben tot ca. 500 nA, terwijl de capaciteit van 
C, — afhankelijk van het type camerabuis 
— waarden tussen 5 en 15 pF kan hebben. 


fs Cs 


Fig. 1 
buis. 


Vervangingsschema van een camera- 


De waarde van deze capaciteit is niet 
nauwkeurig bekend. Om te voorkomen dat 
deze onbekendheid leidt tot een onnauw- 
keurige signaaloverdracht naar de verster- 
ker verdient het aanbeveling de signaal- 
bron zo goed mogelijk kort te sluiten en de 
kortsluitstroom — die dan gelijk is aan |, — 
te versterken. Voor dit doel zijn twee we- 
zenlijk verschillende methodes beschik- 
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baar. De eerste, die als een brutekracht- 
methode moet worden aangemerkt, maakt 
gebruik van een lage impedantie parallel 
aan de signaalbron. Zelfs wanneer deze 


| impedantie verliesvrij is en dus zelf geen 
| ruis produceert wordt de signaal/ruisver- 


houding ernstig geschaad, omdat de equi- 
valente ruisspanningsbron aan de ingang 
van de versterker een grotere invioed krijgt 
naarmate de parallelimpedantie kleiner 
wordt. Dit is geïllustreerd in fig. 2, waar I, en 
C, de elementen van de signaalbron voor- 
stellen, terwijl Ypa de paralleladmittantie 
vormt. De met Y a geassocieerde ruis heeft 
een spectrum Slipa) = 4kTRe(Y,,). Het 
spectrum heeft een waarde nul in het geval 
van een verliesvrije admittantie. De bron i... 
is de totale ingangsruisbron die ontstaat 
door de equivalente ruisbronnen van de 
versterker te transformeren naar één ruis- 
bron parallel aan de signaalbron. 

De signaal/ruisverhouding wordt dan ge- 
geven door 


S/N = D — 
- — 
Vie Vif spat 

o 


waarin f, de bandgrens voorstelt. 

Uit de uitdrukking voor iw blijkt duidelijk de 
verslechtering van de signaal/ruisverhou- 
ding door Yos. 


De tweede methode om een lage ingangs- 
impedantie te realiseren maakt gebruik 
van tegenkoppeling met parallelaankoppe- 
ling aan de ingang via een grote impedan- 
tie. Op deze wijze wordt een virtueel aard- 
punt gecreéerd. De verslechtering van de 
signaal/ruisverhouding tengevolge van de- 
ze terugkoppelimpedantie is veel geringer 
omdat z'n invloed ongeveer hetzelfde is als 
wanneer deze impedantie parallel aan de 
ingang zou zijn geschakeld. Op grond van 
bovenstaande overwegingen gaat de voor- 
keur dus uit naar een realisatie van een be- 
naderde kortsluiting van de signaalbron 
waarbij gebruik gemaakt wordt van tegen- 
koppeling. 


Een veel gebruikt versterkertype voor ca- 
merabuizen is de transimpedantieconfigu- 
ratie van fig. 3. Als het actieve deel A van 
de schakeling een oneindig grote lusver- 
sterking levert (of, met andere woorden, 
zich gedraagt als een nullor), dan vloeit de 
bronstroom |, geheel door de impedantie Z 
(omdat U, = 0 en |, = 0), zodat de over- 
drachtfunctie wordt gegeven door 


Zw = U/l, = -Z. 


Fig. 2. Invloed van een parallelimpedantie aan de ingang van een versterker op het ruisgedrag 
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Fig. 3. Transimpedantieversterker, zoals die gewoonlijk wordt toegepast in cameravoorver- 


sterkers. 


Om een frequentieonafhankelije over- 
dracht te verkrijgen moet Z een weerstand 
zijn. Een grote waarde van deze weerstand 
is noodzakelijk voor een goed laagfrequent 
ruisgedrag. De parasitaire parallelcapaci- 
teit van deze weerstand beperkt echter de 
bereikbare bandbreedte. Weerstands- 
waarden groter dan bijvoorbeeld 500 kQ 
zijn alleen mogelijk als het gebruik van 
afregelbare correctietrappen acceptabel 
wordt geacht. 


deeltelijk worden uitgevoerd als een poten- 
tiometer. De versterking van de stroomver- 
sterker in een praktische uitvoering kan — 
volgens een in een vroeger artikel bespro- 
ken tegenkoppelmodel [2] — worden ge 
schreven als: 


—A, 


A, = Aix 
i i 


Waarin A, de lusversterking voorstelt. In de 


Fig. 4. Stroomversterker als alternatieve voorversterkerconfiguratie. 


De tweede principeconfiguratie die een vir- 
tuele kortsluiting van de signaalbron reali- 
seert is de stroomversterker zoals gete- 
kend in fig. 4. Als de door A geleverde lus- 
versterking weer oneindig groot wordt ver- 
ondersteld, zijn ook hier U, en |, gelijk aan 
nul en de overdrachtsfunctie (geheel vast- 
gelegd door de tegenkoppelactie) wordt 


Ai. = Wl -1- Z,/Zo. 


De stroomversterking van de voorverster- 
ker van fig. 3 kan frequentieonafhankelijk 
worden gemaakt door de verhouding van 
Z, en Z; reéel te maken. Zoals we in de vol- 
gende paragraaf zullen uiteenzetten kun- 
nen deze impedanties het best worden op- 
gebouwd als parallelschakelingen van 
weerstanden en condensatoren waarbij R, 
een zeer grote waarde krijgt terwijl C, de 
parallelcapaciteit vastlegt op een waarde 
die ruim boven de parasitaire capaciteit ligt. 


Zə wordt dan zo gekozen dat de stroomver- | 


sterking de juiste waarde krijgt. Als bijvoor- 
beeld een stroomversterking van 10° wordt 
gewenst moet gelden: 


Ro = 107?-R, en C; = 10°C. 
Om een — ondanks onnauwkeurige com- 


ponenten —  frequentieonafhankelijke 
overdracht te kunnen instellen kan Rz ge- 


volgende paragrafen zullen we ons nader 
bezig houden met enkele ontwerpoverwe- 
gingen betreffende de lus. 

De conclusie van deze paragraaf is dat de 


houding te verkrijgen met een bipolaire 
transistor in de ingangstrap, verdient de 
toepassing van een FET toch de voorkeur 
omdat daarbij de equivalente ingangsruis- 
stroombron veel kleiner is. Hierdoor kan 
met name het laagfrequent ruisgedrag 


| aanzienlijk beter zijn. De FET wordt bij 
| voorkeur gebruikt in gemeenschappelijke 


source schakeling om twee redenen. In de 
eerste plaats kan het ruisgedrag van deze 
configuratie niet worden verbeterd door 


| andere configuraties zoals die met ge- 
| meenschappelije gate of drain en ten 


tweede zijn de overdrachtsparameters van 
de GS schakeling alle zo groot dat de in- 
vloed van de ruis van de tweede trap mini- 
maal is [3]. 


De totale ruisstroom aan de ingang van de 
versterker kan nu worden berekend alsof 
Z, (of Y;) parallel stond aan de ingang [3]. 
Het vervangingsschema voor de ruisbere- 
kening is gegeven in fig. 5. Hierbij is aange- 
nomen dat de tweede trap, alsmede de in- 
stelcomponenten van de eerste trap, zo 
kunnen worden ontworpen dat ze de totale 
ruis aan de ingang niet beinvioeden. Om 
de signaal/ruisverhouding te vinden moet 
de bron i, worden bepaald. Deze wordt 
berekend door alle ruisbronnen te transfor- 
meren via de zgn. Blakesley-transformatie 
en m.b.v. „stroombron splitsing” [3]. 


| De spectrale dichtheden (spectra) van de 
| verschillende bronnen worden gegeven 


door: 


| S(i;) = 4kTRe{Y,} = 4KT/R,, thermische 


stroomversterkerconfiguratie volgens fi- | 


guur 4 te verkiezen is boven de transimpe- 
dantieversterker van fig. 3 omdat het com- 
promis tussen bandbreedte en ruisgedrag 
hier niet hoeft te worden gesloten. Een 
eenvoudig af te regelen, ruisarme voorver- 


sterker kan worden gerealiseerd zoals in | 
meer detail in de volgende paragrafen zal | 


worden beschreven. 


OPTIMALISATIE VAN HET 
RUISGEDRAG 


Hoewel het mogelijk is voor veel toepassin- 


gen een voldoend goede signaal/ruisver- | 


ruis van R, 


S(ig) = 2qlg, hagelruis van de gate-lek- 
stroom 


S(i)) = 4 kTcg,, (1 +£), thermische en 1/ 
ruis, f 


waarbij c een constante is met een waarde 
tussen 1 en 2, en f, de frequentie waar- 
voor de thermische en de 1/f ruisbronnen 
gelijk zijn. 


Als de bron i, naar de ingang wordt ge- 
transformeerd levert dat een stroombron 
Di, op en een spanningsbron Bia. De ket- 
tingparameters B en D worden gegeven 
door: 


p = West eng = L 


waarin Ci, = Cys + Cas. 


Fig. 5. Vervangingsschema voor de ruisanalyse van een stroomversterker met een junctie- 
FET aan de ingang. 
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Een Thévenin-Norton-transformatie is no- 
dig om de bijdrage van Big aan ito te vinden. 
Het resultaat daarvan is: 


itot = i; + ig(D + BY;) + ic, 


waarin Y; de paralleladmittantie is die ge- 
vormd wordt door C,, C, en R;: 


Y; = jo(C, + C,) + 1/R.. 


Omdat i,, i, en ig ongecorreleerde bronnen 
zijn kan het spectrum van i, worden ge- 
schreven als: 


S(itot) = 4KT{1/R, + 


jwCiss Ys 2 1 
NE OR, 1 
eiu tu T Rol 6) 
waarin Re de thermisch equivalente weer- 
stand voorstelt van de gate-hagelruis; 


2kT 
Ro = = |g'-50-107? 
lc 


bij kamertemperatuur 
Om(1 + f/f). 


Enige vereenvoudigingen kunnen in uit- 
drukking (5) nog wel worden aangebracht. 
Als de gate lekstroom van de FET klein is 
(bijvoorbeeld kleiner dan 1nA), kan de in- 
vloed van Ra worden verwaarloosd. In het 
van belang zijnde frequentiegebied kan Y; 
in uitdrukking (5) worden benaderd door: 


en gr = 


Y; = joC;, met C; = C, + C. 
Hiermee gaat (5) over in: 


gy Ce € * C 


Om =} 


(6) 


S(iot) = ATG + we 
R, 


De eerste term in (6) bepaalt de ruisbijdra- 
ge van de versterker bij lage frequenties. 
De ruis van deze tegenkoppelweerstand 
R, zal inhet algemeen de invloed van de 1/f- 
ruis maskeren tenzij f, een zeer grote waar- 
de heeft (bijv. groter dan 1 MHz). Dit is geil- 
lustreerd in de asymptotische karakteristiek 
van het spectrum in fig. 6. Voor frequenties 
boven f, geeft de tweede term een bijdrage 
die met 6 dB per octaaf toeneemt. Deze bij- 
drage domineert bij frequenties boven fe. 


De bovengrens van R, wordt bepaald door 
de maximaal toelaatbare spanning over 
deze weerstand en daarom uiteindelijk 
door de beschikbare voedingsspanning. 
De laagfrequent ruisbijdrage kan zoveel 
als nodig of nuttig wordt geacht worden ge- 
minimaliseerd door R, groot te maken. Het 
ruisgedrag kan verder worden geoptimali- 
seerd door de tweede term in uitdrukking (6) 
te minimaliseren. Het is duidelijk dat de ca- 
paciteit C; zoklein mogelijk moet zijn. Daar- 
om moeten parasitaire parallelcapaciteiten 
worden vermeden door de ingang van de 
versterker zo dicht mogelijk bij de targe- 
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taansluiting van de camerabuis te brengen. 
Verder moet C, ook klein worden gehou- 
den. Een waarde van ca. 1 pF voor C; is 
toelaatbaar. 


Om de juiste junctie-FET voor de ingangs- 
trap te vinden moeten we zoeken naar een 
component met gunstige waarden van Ciss 
en Gm: 

Het quotiënt van deze beide grootheden 
bepaalt de transitfrequentie van de stroom- 
versterkingsfactor van de FET: 


1 9s 
2n Ca. 


Voor de meeste FET's die in aanmerking 
komen voor ruisarme toepassingen ligt f; in 
de orde van ca. 300 MHz. Recentelijk zijn 
wat betere FET's op de markt verschenen 
met f; waarden tot ca. 1 GHz. 

De waarde van de factor c wordt niet door 
de fabrikant gespecificeerd. De theoreti- 
sche waarde van c is 0,66. Onze eigen me- 
tingen wijzen op een praktische waarde die 
ongeveer 1,5 bedraagt. 


fr = 


Indien we de verhouding g/Ciss als een 
constante beschouwen voor verschillende 
typen FET's kunnen we de tweede term 
van (6) naar gm differentiëren om de opti- 
male waarde van gm of C, te vinden. 
Het blijkt dan dat voor minimale ruis moet 
gelden: 


Cis. opt 7 Cs. (7) 


Deze waarde van Ciss opt kan worden ver- 
kregen door de juiste FET te kiezen of — 

als die niet beschikbaar is — door enkele 
componenten parallel te schakelen. De to- 
tale ruisstroom in een bandbreedte O...f; 
wordt bepaald door het spectrum S(i;) (6) 
te integreren onder voorwaarde (7), waar- 
bij aan c een waarde 1,5 wordt toegekend 
en gm gelijk aan g,, wordt gesteld (m.a.w. de 
1/f-ruis van de FET wordt verwaarloosd). 


f; s 
12. x 1 — 1 2 C; 
hot = S(ioi)df = 4kTfo | R. + ar ! 


1 
(8) 
We zullen nu een voorbeeld geven. 
De versterker wordt verondersteld te zijn 
bestemd voor een camerabuis met een C, 
van 15 pF. Een bandbreedte van 5 MHz is 


| vereist en aangenomen wordt dat een FET 


met een fy van 300 MHz beschikbaar is. 
De tweede term in (8) wordt dan: 


'"2 1 
s = ——— 
9m 65-10? 


205 


Om de bijdrage van de weerstand R, aan 
de totale ruisstroom veel kleiner te maken 
dan bovenstaande bijdrage moet aan de 
volgende voorwaarde worden voldaan: 


R, > 65 kQ. 


In het geval dat de topstroom die door de 
camera wordt geproduceerd een waarde 
van 500 nA heeft kan R, een zeer grote 
waarde hebben. Kiezen we R, = 2,2 MQ, 
dan levert dit nog slechts een spanningsval 
van ca. 1 volt. De ruisstroom i, die door de 
versterker aan het signaal wordt toege- 
voegd kan een effectieve waarde van 
slechts 1 nA hebben in dit voorbeeld. De 
kantelfrequentie f, (fig. 6) heeft een waarde 
van ongeveer 500 kHz. 


VERDERE 
ONTWERPOVERWEGINGEN 


De tweede en eventuele volgende trappen 
van de versterker moeten zodanig worden 
ontworpen dat geen ruis van betekenis 
meer wordt bijgedragen aan i,4,. Bovendien 
moeten voldoende bandbreedte en lineari- 
teit worden gerealiseerd. Het is binnen het 
bestek van dit artikel niet mogelijk om alle 
overwegingen die leiden tot een optimaal 
ontwerp te bespreken. De geinteresseerde 
lezer wordt hiervoor verwezen naar de lite- 
ratuur [3]. We zullen hier volstaan met het 
bespreken van enkele op grond van deze 
overwegingen tot stand gekomen configu- 
raties, waarvan we in eerste instantie 
slechts de signaalweg bekijken. Aangeno- 
men wordt dat het instelcircuit later zo kan 
worden aangebracht dat de overdracht van 
de signaalweg niet wordt aangetast. 


Figuur 7 toont het principeschema van het 
actieve deel van de versterker, waarbij de 
eerste trap wordt gevormd door een casco- 
de van een FET en een bipolaire transistor 
en de tweede trap door een verschilver- 
sterker. Alle transistoren zijn voorlopig wil- 
lekeurig als PNP's aangegeven. De CB 


Fig. 6. Spectrum van de totale ruis teruggerekend naar de ingang van de versterker. 


64B/oct 
(tweede term in (6)) 


REGELTRANSFORMATOREN UIT 


DENEMARKEN 
voor industrie, laboratorium en onderwijs 


e Leverbaar voor primaire spanningen van 42 V —380 V 
met, afhankelijk van de uitvoering, secundaire bereiken 
van 
0—42 V, 0—140 V, 0—260 V, 0—380 V, bij diverse 
stroomsterkten tussen 0,5 en 50 A. 

Inbouw-, Tafel- en Wandmodellen. 

Enkelfasige of driefasige uitvoering 

Hogere spannings- of stroombereiken mogelijk d.m.v. se- 
rie- resp. parallelschakeling van meerdere regeltransfor- 
matoren te bedienen via één as 

Motor-aangedreven regeltransformatoren voor toepassing 
bij spanningsstabilisatie of lichtdimmen (remote control). 


De regeltransformatoren voor industriéle toepassingen zijn 
gewikkeld als autotransformatoren; voor o.a. toepassingen in 
laboratoria, service-werkplaatsen en scholen zijn types lever- 
baar met gescheiden wikkelingen. 


Afhankelijk van de uitvoering zijn regeltransformatoren uit- 
gerust met bedieningsknop met schaalindicatie, dan wel met 
volt- en/ of ampéremeter en magnetische en thermische be- 
veiliging tegen overbelasting met ,,reset -mogelijkheid. 


De contactarm is voorzien van een rolborstelcontact, het con- 
tactmakend deel van de windingen is verzilverd waardoor mi- 
nimale overgangsweerstand, oxidatie en temperatuur. 


Vraag de volledige catalogus, waarin ook het leveringspro- 
gramma van ringkerntransformatoren bij: 


CeLerorcs ERICSSON 


5120 AC Postbus 140 Rijen Hoofdstraat 127a Rijen 
Telefoon (01612) 44 00 Telex 74153 


Wij zijn de zelfstandige componenten- en kabel. 
divisie van LM Ericsson, werkzaam in de Benelux. 


DUGRAS DUGRAS DUGRAS 
o 


Gedrukte 
bedrading 


2E (professioneel) 
Van de eenvoudigste 
enkelzijdige tot de meest 
ingewikkelde dubbel- 
Kluwer Technische zijdige 
Tijdschriften bv DOORGEMETALISEERDE 
Postbus 23 prints. 


7400 GA Deventer 
Telefoon 05700-91911 


Snelle levering, gunstige 
prijzen. Ideaal voor uw 
proefprint. 


DUGRAS BV 


Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23* 
3780 BA VOORTHUIZEN (Gid.) 


DUGRAS DUGRAS DUGRA 


DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS 
DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRA 


o 


PRAKTIJK UIT HET LAB 


VERVOLG 


actief 
dee! 


ELEKTRONICA 83/20 45 


Fig. 7. Signaalweg van een stroomversterker waarin het actieve deel A wordt gevormd door een 


cascode en een verschilversterker. 


(gemeenschappelijke basis) trap (TS) van 
de ingangscascode reduceert de invloed 
van de terugwerkingscapaciteit C4, van de 
FET op de lusversterking A;. De instel- 
stroom van TS; is bij voorkeur kleiner dan 
die in TS, om te voorkomen dat TS; nog 
een significante ruisbijdrage levert aan itot. 


Om de lusversterking A, te bepalen veron- | 


derstellen we dat de gestuurde stroombron 
in het vervangingsschema van de ingangs- 
FET onafhankelijk is en we berekenen de 
overdracht van deze stroom l, naar de in- 
gangsspanning U, van de FET (zie figuur 
8). 


De uitgangstrap, gevormd door TS; en TS, 
wordt stroomgestuurd en is belast met lage 
impedanties (C; heeft een waarde van en- 
kele honderden pF). De uitgangsstroom |, 
van TS; wordt daarom door TS; versterkt 
met diens stroomversterkingsfactor. 


Ge, = Ago/(1 + jOa wr), 


waarin ao de laagfrequent stroomverster- 
kingsfactor van TS; is en wr diens transit- 
frequentie. 


De uitgangsstroom al, van TS, wordt via 
het tegenkoppelnetwerk toegevoerd aan 
de ingang van de FET. De ingangsimpe- 
dantie van deze trap is als gevolg van de 
cascodering ongeveer gelijk aan Css. Om 
de lusversterking te vinden moet de in- 
gangsspanning van de FET worden bere- 
kend. Figuur 8 illustreert deze berekening. 
We vinden: 


| Y, 


A) == = -gme LLL ALTA 
CE hey d.t YdeC VG 


| een cirkel met een straal w, = 


Met Y2 = A,. Y, (zie vergelijking (2)) en C, = 
Ciss opt + Cs + C, = 2C;, gaat deze vergelij- 
king over in: 

Geo R,/A\x 
7 (1 + jeder) (1 + joR,C) 


A, = -g 


De laagfrequent lusversterking (Ajo) heeft 
een waarde 


An = —QmteoRy/Ai\., 


terwijl de lusversterking twee polen bevat: 


— — 
R‚C, — 2R.Ci 


Wr 


p. en p, = - 


(too 


De tegenkoppelactie heeft tot gevolg dat 
de polen p; en p; van de versterker over- 
dracht A, verschoven worden t.o.v. de po- 
len p, en p; van de lusversterking. 
Het produkt van p; en p?is Ajo keer zo groot 
als dat van p, en pz. Dit betekent dat de po- 
len van de versterkeroverdracht liggen o 
— 
en tevens op de zgn. rootlocus. Figuur 9 


| geeft hiervan een illustratie. 


Er bestaan verschillende methodes om de 
poolposities zo te wijzigen dat een op de 
gewenste wijze gedempte frequentie- en 
stapresponsie ontstaat. De beste manier 
om dit te doen is het gebruik van een zoge- 
naamde ,,phantom zero” [3], hetgeen in- 
houdt dat een nulpunt aan de lusover- 
dracht A, wordt toegevoegd terwijl op de- 
zelfde plaats in A. een pool ontstaat. De 
phantom zero beïnvloedt de posities van 
de polen in de factor A/(1 — Aj), terwijl er 
geen nulpunt ontstaat in de versterkerover- 


Fig. 8. Vervangingsschema voor de berekening van de lusversterking 


A, = Vl -+ Y ,— 1/R; joC, Yo = 1/R + joCs. 


A 
CreCiss+Cs 


| we = 


Fig. 9. Root locus voor de tegengekoppelde 
configuratie van figuur 7. 


dracht A, zelf. De polen blijven bij juiste toe- 


| passing van de phantom zero techniek vrij- 


wel op de cirkel met straal w,, echter de 
imaginaire delen kunnen kleiner worden 
gemaakt. Kiest men de poolposities zo dat 
imaginaire en reéle delen aan elkaar gelijk 
worden (Butterworth posities) dan ontstaat 
een maximaal vlakke amplitude-frequen- 
tiekarakteristiek met een bandbreedte ge- 
lijk aan wn. Indien men een overdracht 
wenst waarbij de stapresponsie geen 
overshoot vertoont dan verkrijgt men een 
maximale bandbreedte bij twee samenval- 
lende polen. De bandbreedte is in dit geval 
gelijk aan 0,65o0,. 


Invullen van de eerder gevonden pool- 
waarden en de laagfrequent lusversterking 
in de uitdrukking voor wp levert op: 


1 9n 
"Wr: 


l (10) 
A 2C; 


Om de polen in de gewenste positie te ma- 
noeuvreren moet de waarde van het phan- 
tom nulpunt bekend zijn. Voor Butterworth- 
posities moet gelden: 


-w2 
Ng = —————— 
Pı + Po + wn V2 


en voor twee samenvallende polen: 


-w2 


Me Ds + Po + 0,2 

We bezien opnieuw een voorbeeld met de- 
zelfde numerieke gegevens als op pag. 43. 
We veronderstellen voorts dat de transisto- 
ren een f; van 300 MHz hebben. Als we nu 
twee samenvallende polen en een band- 
breedte van 5 MHz wensen dan moet f, — 
«,/2n een waarde hebben van 5/0,65 = 
7,7 MHz. 

Uit (10) volgt dan dat een stroomverster- 
king van ongeveer 750 kan worden gereali- 
seerd. 


Indien de zo bereikte bandbreedte en/of 
versterking te gering worden geacht, zijn er 
twee benaderingen beschikbaar om ze te 
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Fig. 10. Compleet schema van de camera-voorversterker. 


vergroten. Eén mogelijkheid is transistoren 
te gebruiken met grotere waarden van fr. 
De tweede mogelijkheid impliceert het toe- 
voegen van enige lusversterking door de 
CB-trap te vervangen door een trap met 
een stroomversterking groter dan één. De- 
ze laatste benadering heeft de voorkeur 
omdat dan de lusversterking over het ge- 
hele frequentiegebied kan worden ver- 
groot. 


In het voorgaande hebben we stilzwijgend 
aangenomen dat de pool die geintrodu- 
ceerd wordt door de CB-trap geen invioed 
heeft op de poolposities van de versterke- 
roverdracht. Deze veronderstelling is ac- 
ceptabel omdat de pool de waarde w, ver 


SAMENWERKING MET 
TECHNISCHE 
HOGESCHOOL DELFT 


In Nederlandse vakbladen wordt slechts zel- 
den melding gemaakt van het op de Neder- 
landse Technische Hogescholen verrichte 
onderzoek op het gebied van de elektronica. 
Om in deze situatie mogelijkerwijs verbete- 
ring te brengen, is door het Laboratorium 
voor Elektronica, in overleg met de redactie 
van Elektronica het initiatief genomen om 
meer bekendheid te geven aan de onder- 
zoekactiviteiten, die binnen het laboratorium 
plaatsvinden op het vakgebied van de analo- 
ge elektronica. Daartoe zal in een reeks arti- 
kelen een beeld worden geschetst van het 
onderzoeksprogramma. Wij hopen dat deze 
artikelenserie een goede indruk zal geven 
van de beschikbare deskundigheid op hetia- 
boratorium en dat dit zal leiden tot intensie- 
vere contacten en vruchtbare samenwerking 
met bedrijven. 

Medewerkers van het laboratorium zijn 
graag bereid om van gedachten te wisselen 
over technisch wetenschappelijke proble- 


overtreft. Indien echter een trap met een 
grotere stroomversterking wordt toegepast 
zal diens pool dichter in de buurt van wp ko- 
men te liggen waardoor enige extra fase- 
draaiing in de lus wordt veroorzaakt, het- 
geen weer tot opslingering in de frequen- 
tiekarakteristiek kan leiden. 

Om slechts een verwaarloosbare invloed 
van de extra pool op de overdracht te heb- 


| ben moet deze minstens een grootte van 


5o, hebben. Een goed ontworpen trap met 
een stroomversterking van 7 bijvoorbeeld 
introduceert een pool op —w+/7 en maakt 


het mogelijk een stroomversterking van | 


10? bij een bandbreedte van meer dan 10 


MHz te realiseren. We kunnen hierbij nog | 


gebruik maken van goedkope transistoren 


men. Hieruit kan een samenwerking voort- 
vloeien van een of meer fasen, t.w.: 

— feasibility fase Als een technisch pro- 
bleem duidelijke raakvlakken heeft met de 
lopende onderzoekprojecten van het labora- 
torium is het mogelijk een verkennend on- 
derzoek toe te vertrouwen aan het onder- 
zoekteam van het laboratorium. Het samen- 
werkende bedrijf stelt de benodigde midde- 
len, gegevens en faciliteiten ter beschikking 
o.a. in de vorm van speciale componenten 
en apparatuur. Als tegenprestatie kan het 
bedrijf over de know-how en ervaring van de 
laboratoriummedewerkers beschikken als- 
mede over de infrastructuur in de vorm van 
geavanceerde meetapparatuur en andere 
hulpmiddelen. Deze samenwerkingsvorm 
kan men beschouwen als een door het be- 
drijf gesponsorde onderzoekinspanning van 
het Elektronica Laboratorium. Dit geldt ook 
voor een eventueel vervolg-onderzoek in de 

— uitvoeringsfase Op grond van de resulta- 
ten van de feasibility studie kan besloten 
worden tot verdergaand onderzoek met als 
doel de realisatie van schakelingen en syste- 
men in prototype vorm. Verschillende techni- 
sche uitvoeringsvormen kunnen in aanmer- 
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voor algemene toepassing met f;'s van 
300...400 MHz. 


MEETRESULTATEN AAN EEN 
CAMERAVOORVERSTERKER 


Volgens de in de voorgaande paragrafen 
beschreven strategie werd een voorver- 
sterker ontworpen voor een camerabuis 
met een uitgangscapaciteit van 15 pF. De 
ontwerpdoelstellingen waren optimaal 
ruisgedrag, bandbreedte groter dan 10 
MHz en een stroomversterking van 10°. 

Figuur 10 toont het complete schema. De 
extra stroomversterkingstrap is een ver- 
schiltrap met lokale tegenkoppeling. De in- 
vloed van de terugwerkingscapaciteit Cys 


king komen, waarvan het printed circuit de 
eenvoudigste is. Dikke- en dunnefilm-tech- 
nieken komen in aanmerking voor meer pro- 
fessionele doeleinden in kleine series of als 
integratie te kostbaar of zelfs geheel niet mo- 
gelijk is. Daarnaast beschikt het lab. over 
mogelijkheden van lay-out en prototyping 
van geïntegreerde schakelingen in de vorm 
van semi- of full custom IC's die vervaardigd 
worden in het IC atelier van de Afdeling der 
Elektrotechniek, TH Delft. Ten behoeve van 
daadwerkelijke produktie op basis van de 
ontwikkelde prototypen is een samenwer- 
king tot stand gebracht met een Silicon 
Foundry (zie Elektronica” 20, 1982, p. 
121...125). 

— Afrondingstase Medewerkers van het la- 
boratorium kunnen in adviserende zin optre- 
den bij afronding van het samenwerkings- 
project in de verdere ontwikkelings- of pro- 
duktiefase. 


Het Laboratorium voor Elektronica is gehuis- 
vest op de 18e verdieping van ir rd 
voor Elektrotechniek, Mekelweg 4, en 
is telefonisch bereikbaar onder nummer 
(015) 78 61 80 (Olfien van den Broeke). 


Met het Vogel's opbergsysteem van Clen kunt u meer 
opbergen op minder ruimte, maar met behoud van opti- 
maal overzicht. Het systeem heeft hyperflexibele indelings- 


mogelijkheden. Zowel de laden onderling als de inzeteen- 
heden (zonder tussenschotjes) zijn in een wip uitwissel- 
baar. Ofwel, u past zich niet aan het systeem aan, maar de 
kast richt zich naar uw wensen, naar groei en/of gewijzigde 
voorraadbestanden. Dus wanneer u elektronika kompo- 
nenten, mechanische onderdelen of service-onderdelen 
wilt opbergen op een ekonomische manier, die niet alleen 


nu, maar ook later voldoet,vraag dan de inrichtingsgids aan 
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De kasten zijn leverbaar in 
verschillende hoogten en 
kunnen door uzelf worden 
voorzien van verschillende 
ladeneenheden. 


| Vogel's Import bv, 
e. Hondsruglaan 93c, 
2 5 5628 DB Eindhoven, 
vogels |: 
2 telefoon 
72)OJA AR | (040) 415547* / 
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Fig. 11. Het gemeten ruisspectrum van de totale ingangsruisbron. 


in TS; is gecompenseerd m.b.v. de 18 pF 
condensator. De weerstand R' tezamen 
met de condensator C; bepaalt de ligging 
van het phantom nulpunt op n = — 1/R'C;. 
De frequentiekarakteristiek of de stapre- 
sponsie wordt afgeregeld met de 1 KQ po- 
tentiometer. 


Bij de afregelprocedure moeten enkele 
punten in acht genomen worden. De aan- 
sturing van de versterker kan geschieden 
door een grote serieweerstand van 
50...100 kQ in serie te schakelen met een 
sinus of blokgenerator, terwijl aan de ver- 
sterkeringang een capaciteit van 15 pF 


(overeenkomend met de broncapaciteit) | 


wordt parallel geschakeld. Het gebruik van 
een grotere serieweerstand zou door diens 
parasitaire parallelcapaciteit een nulpunt in 


de overdracht veroorzaken; een veel klei- | 


nere weerstand zou de positie van de pool 
p; beïnvloeden, waardoor het phantom- 
nulpunt onjuist zou worden gepositio- 
neerd. 


Bij het testen van de versterker t.a.v. de 
blokresponsie deed zich een opmerkelijk 


effect voor veroorzaakt door condensator | 


C». In eerste instantie werd hier een meer- 
laags keramische chipcondensator toege- 
past o.a. omdat de wens bestond de scha- 
keling op een dunne-filmsubstraat te ver- 
vaardigen. De condensator introduceerde 
echter spanningsafhankelijke verschijnse- 
len, vermoedelijk veroorzaakt door zgn. 
diélektrische relaxatie. Het gebruik van 
een condensator met plastic diélektricum 
gaf een oplossing voor de problemen. 
De belasting van de versterker kan bijvoor- 
beeld worden gevormd door een 75 Q 
weerstand of een versterker met een lage 
ingangsimpedantie kan ermee in cascode 
worden geschakeld. De hier beschreven 
metingen zijn uitgevoerd met 75 Q belas- 
ting. 


Figuur 11 toont het gemeten ruisspectrum. 
De stuurweerstand wordt bij deze meting 
verwijderd. Onder de kantelfrequentie f,, 
die ongeveer 500 kHz bedraagt, bepaalt de 
ruis van de weerstand R, de equivalente in- 
gangsruisstroom op ongeveer 87 fA/V/Hz. 

Boven deze kantelfrequentie is de ruis vol- 


de FET's. Met twee parallel geschakelde 
componenten (Siliconix J309) werd een to- 
tale equivalente ingangsruisstroom geme- 
ten van minder dan 1 nA in een 5 MHz 
bandbreedte, goed in overeenstemming 
dus met de in het voorbeeld berekende 
waarde. Met nieuwere FET types, zoals Hi- 


| tachi's 2SK322 kunnen nog lagere ruis- 


stromen worden verkregen. 
Geoptimaliseerde ontwerpen voor came- 
rabuizen met andere waarden van C, heb- 
ben equivalente ingangsruisstromen om- 
gekeerd evenredig met VC,. De band- 
breedte van de versterker bedraagt 15 
MHz. 


CONCLUSIES 


In dit artikel hebben we laten zien dat het 
mogelijk is voorversterkers voor camera- 


| buizen (of voor andere transducenten die 


zich als stroombron met een parailelcapa- 


citeit gedragen) te realiseren waarin naar | 
verschillende kwaliteitsaspecten tegelij- | 


kertijd wordt geoptimaliseerd. Een uitste- 


| kend ruisgedrag in het bijzonder bij lage 


ledig bepaald door de eigenschappen van | 


frequenties blijkt te kunnen worden gecom- 
bineerd met een zeer grote bandbreedte 
terwijl toch de frequentieresponsie gemak- 
kelijk af te regelen blijkt. De criteria voor de 
juiste keuze van de ingangscomponent 
werden afgeleid in relatie tot de uitgangs- 
capaciteit van de signaalbron. 


Experimentele resultaten werden gegeven 
van een in dunnefilm-techniek gerealiseer- 
de voorversterker voor een camerabuis 
met een uitgangscapaciteit van 15 pF. De- 
ze schakeling maakt nu deel uit van de 
door Enraf-Nonius te Delft vervaardigde 
róntgen diffractometer. 
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Wavetek Scalar ~ Analyser 
Systeem 
Tot 1000 MHz nauwkeurig 
meten van demping, verster- 
king en reflektie. 
Het systeem bestaat uit 
- Drift-gekompenseerde 
HF-zwaaigenerator 
- Gecalibreerde lin/log verster- 
ker/verzwakker met een reso- 
lutie van max. 0,1 dB 
- Reflektiemeetbrug met 40 dB 
directivity 
- Grootbeeld monitor 
Alle instrumenten kunnen ui- 
teraard afzonderlijk worden 
gebruikt in andere meetopstel- 
‚lingen. 
Het systeem is uitte breiden 
met een group delay analyser 
‚voor groepenlooptijd metin- 
gen tot een maximale resolu- 
tie van 1 nsec. 
Uitgebreide dokumentatie 
of demonstratie? Eén telefoontje 
‚is voldoende en wij zenden u 
| gratis de Wavetek katalogus 
met ruim 200 pagina's kwali- 
teitsapparatuur. 113-174 
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Mu cs disk 
uitbreiding voor Apple 
Il/Ie/Ill en IBM PC. 


Uitstekend bruikbaar 
in netwerksystemen. 


De serie Davong hard disks zijn intelligente 
uitbreidingen voor de Apple en de IBM personal 
computers. De totale opslagkapaciteit in een 
Master/Slave konfiguratie kan uitgebreid worden 
tot 60 Mbyte (formatted), on-line. De hard disks 
zijn leverbaar in kapaciteiten van 5, 10, 15, 21 en 
32 Mbyte. Binnen het Davong systeem is ook een 
tape back-up beschikbaar met een kapaciteit van 
18 Mbyte. De volgende operating systems kunnen 
gebruikt worden: voor Apple II/IIE, Apple DOS 3.3, 
Apple Pascal en CP/M; voor Apple IIl, SOS; 

voor IBM PC, PC-DOS, UCSD-Pascal en CP/M-86. 
De verschillende operating systemen kunnen op 
de hard disk geplaatst worden, waarna eenvoudig 
file-transfer tussen deze verschillende systemen 
plaats kan vinden. Het opstarten van het systeem 
kan direkt vanaf hard disk plaatsvinden. 

De Davong hard disks zijn uitstekend te gebruiken 
als centrale data-opslag in een netwerk konfiguratie. 


Hard disk voor IBM of Apple, incl. controller: 
5MB f 7250,- 15MB f 9950,- 32MB f14500,- 
10MB f 8750,- 21MB f11750,- 
Tape unit voor IBM of Apple, incl. controller: 
18MB f 7950,- 
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za: Manudak 


postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland 
tel. 04139-2901, telex 50175 
facsimile 04139-1009 (aut) 
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Kombinatiemogelijkheid van materialen, 
kleefstoffen, kleuren en gestruktureerde oppervlakken 


Bedrukking aan onderzijde, dus krasvast 


Frontplaten met geintegreerde Xymox 
membraanschakelaars 


Een aangepaste kleefstof voor elk oppervlak. 


MERK- EN NAAMPLAATJES 


ipud — 


SPERRY<>vicKERs Ge Gis) 
eesLUCIFER? "Y 
dezelfde specificaties als voor frontplaten. 
Andere mogelijkheden : 
O UL/CSA-goedkeuring 
UV-bestendig, ruim temperatuurbereik 
en bestand tegen oplosmiddelen 
krasvast 
genummerd 
beschrijfbare toplaag 
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W.H. BRADY n.v. 
Postbus 376 

3440 AJ Woerden 

Tel. : 03480-20360 


W.H. BRADY n.v. 
Industriepark C/3 
B-9140 Zele (Belgium) 
Tel. : 052-44.59.41 
Telex : 25241 


batterijen en voedingen 
voor industrieel en 
professioneel gebruik 


SAFT maakt samen met CEAC, de fabri- apparatuur, pacemakers, maar ook in een 
kant van loodaccu's, deel uit van de groep zaklantaarn, waardoor deze in nood- 
ELECTROCHEMIE van het CGE- situaties altijd brandt. 

concern en is niet alleen Europa's grootste 
batterijproducent maar ook de producent 
met het meest uitgebreide programma. 


Ook onder extreme omstandigheden zijn 
SAFT lithium batterijen betrouwbaar. 


: me Rt eee ee Lithium-mangaandioxyde (Li-MnOo) 
SAFT lithium batterijen hebben vele Lithium-zilverchromaat (Li-AgaCrO4) 
toepassingsmogelijkheden zoals memory Lithium-koperoxyde (Li- CuO)^ 

back up. telecommunicatie, registratie- Lithium-thionylchloride (Li-SOCI2 ) 


7023 


SAFT Lithium batterijen 


Voor elk batterij-probleem een oplossing. 


CGE ALSTHOM Nederland bv is een 
CGE ALSIHOM dochteronderneming van de Franse concerns 
Compagnie Générale d'Electricité en Alsthom- 
NEDERLAND BV Atlantique, welke maatschappijen een vooraan- 
TP" staande plaats innemen op het gebied van 
Koninginnegracht 64, Den Haag. elektrische en elektromechanische installaties. 
telefoon (070) 60 88 10; Postbus 85.860, Nadere gedetailleerde informatie wordtu gaarne 
2508 CN Den Haag. Telex 31045. verstrekt 


Nu wel: de HP 1620. 


De nieuwe HP 1630 maakt iedere logic 
analyzer, waarmee u géén software perfor- 
mance analyses en interactieve metingen kunt 
verrichten, ouderwets. 

Wantde HP 1630 levertu die prestaties erbij, 
voor hetzelfde geld of zelfs minder. En dan te 
bedenken, dat de HP 1630 ook op het vlak van 
timing en state andere logic analyzers in de 
schaduw stelt. 


Software performance analyse. 

Door middel van "overview- metingen" 
krijgtde programmeureen histogram van de pro- 
cessoractiviteit in de verschillende delen van de 
software. Software routines die vaak worden 
opgeroepen en veel executietijd vergen, worden 
zo snel opgespoord. 


Interactieve metingen. 

Software optimaal aanpassen aan de hard- 
ware of andersom, het kan nu allemaal. Met de 
HP 1630 kunt u de busactiviteit in de state-mode 
volgen, triggeren op een bepaald buspatroon 
en vervolgens de asynchrone status en 
de activiteit van de besturings- 
lijn in de timing-mode 
aflezen. 
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Is er één Logic waarmee u 
voor —— ook de software doorlicht? 


Problemen, zoals het slecht functioneren 
van de I/O poort, worden vlot ontrafeld. 


Timing en state. 


.Metz'n 100 MHz timing analyzer biedt de 
HP 1630 u tal van triggermogelijkheden, zoals 


het triggeren op naald- 
pulsen. Met de 25 MHz 
state analyzer kunnen 
onafhankelijke condi 
ties worden gecombi- 


neerd voor het definié- 


ren van een trigger- 
volgorde. 


Als condities kun- 


nen alle combinaties 
van adres-, data-, 
control. en statuslijnen 
worden gedefinieerd. 


Inderdaad: méér 
mogelijkheden. 


De HP1630 is stan- 


daard uitgerust met de 
Hewlett-Packard Inter- 
face Bus (HP-IB) èn de 
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nieuwe Hewlett-Packard Interface Lus (HP-IL). 

U kunt er een grote verscheidenheid aan 
randapparatuur op aansluiten. En u kiest uit 
twee uitvoeringen, die u allebei deze ongekende 
prestaties bieden. Dus waarom zou u voor het- 
zelfde geld met minder genoegen nemen? 

Vraag om te beginnen alle informatie. Stuur 
de bon op of bel Hewlett-Packard Nederland BV. 
in Amstelveen 020 - 47 2021 of Eindhoven 


040 - 326883 


T[" — CONS 


Stuur mij uw uitvoerige brochure over de 


l nieuwe HP 1630A/D. 
l Naam: 


PI Functie: 


Bedrijf/Instelling: 
Adres: 
Postcode/Plaats: 


Telefoon: 


(geen postzegel) 


Zenden aan: Hewlett-Packard Nederland BV, 
Antwoordnummer 57,1180 VB Amstelveen 


EL-19-10-'83 
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_ Voor de 
juiste 


Ax. 


...90Uriau subminiatuur 
D konnektoren 


uit voorraad 
Series voor industriéle toepassingen in 9 - 15 - 25 - 37 
of 50 polige uitvoering met soldeer, krimp of wire wrap 
aansluitingen. 


Aan de accessoires, zoals vergrendelingen, metalen — en 
kunststofkappen is een 1 - delige kap met scharnier, 
klipsluiting en lange vergrendelschroeven toegevoegd. 


Een komplet programma met coaxkontakten en 
uitvoeringen volgens MIL.C.24308, waarvan diverse typen 
op de Q.PL. (U.S.A.) staan. 


Bel voor de juiste verbinding: 


4 


S.E.B. Souriau 


Kanaalweg 25-27, Postbus 174, 2900 AD Capelle a/d IJssel, 
Tel: 010-50 13 22 
Werkhuizenkaai 8, 1020 Brussel, Tel: 02-242 33 70 


Kies voor 
de zekerheid 
van Gordos 

I/O modulen. 


Het Amerikaanse concern GORDOS International is de 
grootste fabrikant van Thick Film Hybrid modulen. Uw 
eigen flexibele input/output systeem kunt u nu samen- 
stellen door gebruik te maken van de Modul-Boards en 
de I/O modulen voor zowel AC als DC. Voor sturing 
vanuit C- en N-Mos is een komplete serie gebufferde 
modulen leverbaar. Gordos produkten zijn in Neder- 
land verkrijgbaar bij TASSERON, ruim 60 jaar tọon- 
aangevend in meet- en regeltechniek. Bel voor nadere 
informatie of vul de bon in. 


Tasseron: Groot 
in t kleine. 


Postbus 63415, 2502 JK Den Haag 
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de” met een lichtpen op een beeldscherm. 

V LS l-0 ntwe r p te n Veel fabrikanten en research-instituten 
bieden dan ook computer-geassisteerde 
en beeldscherm-georiënteerde ontwikke- 

be h oeve va n O n d e rzoe k lingsstations aan, waarop de ontwerper 
met een lichtpen eenvoudige structuren 

a kan tekenen. Natuurlijk krijgt de ontwikke- 

& n st u d | e laar hierbij ook te maken met het program- 
meren van VLSI-structuren in een van de 

hogere programmeertalen (bijvoorbeeld 

LISP of AIDS — waaraan men bij MIT de 


voorkeur geeft) of in een speciale voor dit 
In dit artikel wordt een overzicht gegeven van het ontwerpen van | doel bestemde programmeertaal (bijv. 
VLSI ten behoeve van onderzoek en studie in de Verenigde Staten. ^ | CIF: Caltech Intermediate Form). Door- 
De eigen ervaringen van de schrijver met die ontwerptechnieken aan | gaans — de —— fabrica- 
het „Massachusetts Institute of Technology" hebben tot de Bal CIF, terwil bi het ontwerpen gebruk 
overtuiging geleid dat elke technicus en ingenieur in staat moet wordt gemaakt van bijv. LISP, BCPL (AL- 
worden geacht zich die technieken eigen te maken om daarna — GOL-achtig), PASCAL of AIDS (geba- 
met de onontbeerlijke begeleiding van de halfgeleiderfabrikant — zijn | seerd op APL). Het omzetten van de hoge- 
eigen ontwerpen van willekeurig complexe IC-structuren ook in il ke ri gnd AN zt 
VLSI-technologie te realiseren. 


In fig. 5 is de volgorde aangegeven die bij 
Om te beginnen worden aan de hand van | (fig. 4b) blijkt uit fig. 4. Dit is een schema | het ontwerpen wordt gevolgd. 
voorbeelden enkele principes van de VLSI- | voor een schuifregister (of een deel daar- | Een klein voorbeeld daarvan geeft tabel 2 
technologie belicht. Fig. 1 toonteen gewo- | van — fig. 4b). Fig. 4c laat de geplotte te | waarin het complete programma voor het 
ne N-kanaal transistor met silicium-gate. | kening zien van een deel van het schuifre- | ontwerpen van een cel van het schuifregis- 
De afmetingen zijn in fig. 2 aangegeven: L | gister. ter in de programmeertaal AIDS is weerge- 
ligt tussen 6 um (1978) en 0,15 um (eerste geven. De gebruikte afkortingen hebben 
helft van de jaren '80); D bedraagt ca. 0,5 | Met welke afmetingen voor de afzonderlij- | de volgende betekenis: 

um; W kan een veelvoud zijn van L; ofwel | ke elektronische parameters moet men in | 


W =k x Lwaarbijk een natuurlijk getal is. de huidige en de toekomstige VLSI-tech- | DR draw (tekenen) 

| nologie werken? Tabel 1 geeft een over- | AB afkorting (geen tekening) 
Fig. 3 toont het ontwerp voor de layout van | zicht van de belangrijkste grootheden van | AND logische EN-functie 
een NEN-poort. De grootheid X. is de zgn. | de VLSI-technologie aan het eind van de | BOX horizontaal liggende recht- 
lengte-eenheid. Deze bedraagt momen- | jaren 70 en de parameters die in de eerste | hoek die wordt bepaald 
teel ca. 2 um. M.b.v. een staafdiagram kan | helft van de jaren '80 mogen worden ver- door de coördinaten van de 
het ontwerp (layout) worden vereenvou- | wacht. | linker onderhoek en de 
digd (fig. 3b) waarbij alleen de belangrijk- | rechter bovenhoek. 
ste substraten schematisch worden aan- | BOXDIAG rechthoek met opgave van 
gegeven en de verhouding tussen breedte | ep Aes dius | Xmin: Ymin, Xmax: Ymax 
en lengte (Z) wordt ingetekend. De relatie | MOVE verschuiven over de ach- 
tussen het met de hand geschetste staaf- | De eenvoudigste manier om VLSI-bouw- ter MOVE opgegeven X- en 
diagram en de exacte layout op À-schaal | stenen te ontwerpen is de ,,hand-metho- Y-waarden 


polykristalijn silicium 


source 


diffusie gebied 


Fig. 2. Afmetingen van een MOSFET-gate. 


— 
| 


source 


Fig. 1. N-kanaal transistor in de gebruikelijke 
technologie. a) principe (topologische vlak- 
ken); b) ontwerp (layout) volgens Mead en 
Conway; c) structuur; d) symbool. 
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2 x 107'f Joule 


kloktijd in systemen op VLSI basis 


Tabel 1. Enkele parameters van de VLSI-technologie aan het eind van de jaren '70 met de in 
de eerste helft van de jaren '80 te verwachten waarden. 


vSRCOV 
V DR-SR;AE 
(1) 4 EXAMPLE FOR MANUAL: PLATE 9 OF MEAD AND CONWAY. 
[2] a LAMBDA = 1 
(3) ABeliM BOXD! 
[41 — 
[51 y 7 160 50 210 70 
(6) AB-lA3 A 


(71 DReCCNC 
(8) DE-DR AN 


(3] DR-DR AN NT aes 


[10]  DR-DR 180 110 

C11] OR+oR X 40 30 180 85)4YD NP BOX 50 70 50 145 

(12] CReDR BOX $0 100 50 145 

[13]  DR«CR 7 BOX 20 40 0 0)AND NM BOX 4C 60 O O)M2VE 50 110 130 100 


[14]  DF«LR 
[15] Diab 


Tabel 2. Compleet programma in de taal 
AIDS voor het ontwerpen van een cel. 


ND diffusie | WIRE draad/verbindingsspoor | 

NP polysilicium (bijv. diffusie) (de eerste | 

NI ionenimplantatie waarde bepaalt de breedte 

NC contact van het spoor, de overige 

NM metaal waarden bepalen paarsge- 

SCALE schaalverandering met wijs de coórdinaten (X, Y) 
een factor 1 : 10 van de buigpunten). 


a) 


afmeting in À 


HHHH 
0123456 


Fig. 3. Ontwikkeling van een NEN-schakeling: 
a) layout; b) staafdiagram; c) schakeling 


Fig. 4. Opbouw van een schuifregister: a) 
staafdiagram; b) layout; c) plotter-tekening. 


wals OSC! 


— ondenkbaar, want de kwaliteit, de 
en de yruikersvriende- 
lijkheid van lwatsu gaan ideaal samen met de 
ng en de service-ondersteuning van 
Simac electronics. Voor Simac electronics 
en voor u, betekent dit tevens dat het 
pis net ta aanzienlijk is 
breid met niet alleen een veelom- 
attende en veelbelovende serie 
maar ook logic analyzers, 
lotters, transient-recorders, multimeters, 
tincte-generatoren en zelfs waveform 


a a ra F KJ p5 r3 A ^» T, : xi De uilgel jebreide serie oscilloscopen bestaat uit: 
m — — o E * —— oscilloscopen van 20 MHz tot 


350 
* Mini-oscilloscopen tot 50 MHz voor 


service-doelein 
> gehe Vscilloscopen tot 100 MHz. 
m e ver —— tot 100 MHz. 
scopen tot 12.4 GHz. 
Srade-paardi¢ van dt en kwaliteit is het model 
* 8123 ze supersnelle geheugenoscilloscoop is Iwatsu's 
voor et meten van zeer snelle verschijnselen in de 
Semicon — industrie en bij kernfysisch onderzoek. Met een 
p Iwatsu ontwikkelde scan converterbuis, zijn 


È h —— van 2500 div/ps mogelijk. Analoog naar digitaal 
= Conversie geschiedt met een snelheid van 1000 div/us wat 


loscopen 
electronics 
n mooiere 
mogelijk? 


— met een conversie-snelheid van 40 picoseconden (25 
z 


Via de GPIB-interface kunnen de signalen naar een computer 
worden d voor verdere verwerking. 

Dit is slechts één van de vele technische hoogstandjes uit het 
Iwatsu-programma. 


95 uum a=: O 
Tri trreee® F hanna v. V 


Bel gerust en vraag vrijblijvend een demonstratie, want lwatsu en 
Simac electronics vormen een paar apart waar u uw voordeel mee 
kunt opdoen. 


simac 


Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725 
Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53 


MC 68705 IN HMOS EN CMOS 


WIJ LEVEREN HET INSTRUMENT. 
U SCHRUFT DE MUZIEK. 


r UZ i — E 
d dera á —— — | | EIGENSCHAPPEN r rototy 1 T j 
Motorola nieuwe M 468 X27: UWTVORRING | rennen] RAM ROM |emom| vo] auz VERMOGEN. masker-ROM versies te redi 
A7 erns OPNAME - 
j te enkelchip CMOS mi- IMKE Dus, als u b — 
[uc ta T = ee -iA R 
let eer nterne IN | è | trumer J nhe als ein 
f AA | | | \ 
FK etek | | ] ruiker. als muziek in de oren klink 
el e | $ Id 4 * 4 hoeft ur 
jrammat k k | | | l toizi] 
hi ee | | j ti zag he 
r ] ^ or + | Q7i 
erp | 
h n e e e.t houdende c teiter 7 


ý E DIODE Diode Nederland, 


eer Diode België, 
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Tabel 3 toont het ontwerpprogramma (in 
LISP) van de reeds eerder genoemde tran- 
sistor waarbij is uitgegaan van een met de 


ua 

gn 

jc | hand geschetste layout (fig. 6). De ver- p dotes topologie en geometrie —— 

ae schillende onderdelen van de transistor vue wknd ah vM a. 

hand met namen als poly, channel enz., waar- wm | 

Fes] van lengte en breedte volgens de Mead- iot de cel. | 
Conway regels zijn gedimensioneerd, wor- schetsen en aantekeningen - 

e3 den in het programma geometrisch be- bepaaid | 

| schreven. De geometrie wordt in het pro- | 

cs gramma ten opzichte van het punt P gede- hand-layout van alle systeem-cellen dz | 

om finieerd. Vervolgens kan het programma in | 
een databank onder de naam ,,PASS- optimaliseren van de 
TRANSISTOR” worden opgeslagen en Zo- gedetailleerde layout van de cel op het raster eerste fase van het to- 

E nodig bij het interactief programmeren (op — i 
het beeldscherm) van complexe structuren — — 
weer worden opgeroepen. peapased vanda layout sores 
In de programmataal AIDS kunnen de bei- 


de lagen van een eenvoudige transistor op 
de volgende manier eenvoudig worden ge- 
programmeerd om door een plotter te wor- beschrijving van de systeem layout in de 
den afgedrukt: sourcecode van de layout taal 

(ND BOX 500 9500 1200 600) 


AND NP BOX 800 100 900 800. . 


van het systeem- 
en schakelingontwerp 


op fouten, layout-fouten 
en overtredingen opsiaan van de systeem layout in een tussenvorm 
van ontwerpregels 
| omzetten in plotter omzetten in patroon 
formaat en plotten generator-formaat 


(500,500) (22 P ) returns | | data voor 
(800,100) patroongenerator 


(900,800) 
kanaalbreedte « 2 
kanaallengte = 2 
(1200,600) 


Fig. 6. Met de handgeschetste layout van een 
transistor (programma in tabel 3). 


evt. enkele informatieve schetsen en notities 
alsmede staafdiagrammen van belangrijke cellen 


Fig. 7. Ontwerp en fabricage van VLSI-scha- 
kelingen. 


voorlopige layout door gebruik van een in- 
teractief grafisch systeem; schetsen en daar- 
na verdichting van het celontwerp; definitie 
van de cel als symbool; vermenigvuldigen 
van het stelsel van cellen; organisatie van 

| de totale celtopologie en -geometrie en con- 
trole op ontwerp- en layout-fouten alsmede 
op overtredingen van de ontwerpregels 


systeem detinitie 


controleren en 
testen van het 
ontwerp 


layout 


zu 


in tussenvorm controleren 


op fouten, 
layout-fouten 

| of overtredingen 

| van de ontwerpregels 


ontwerp data | 


monster generator en 
vervaardiging van 
maskers 


fabricage van 
silicium schijven 


Lee a rose 


data voor 
patroongenerator 


naar 
patroongenerator 
Fig. 5. De bij het ontwerpen gevolgde werkwijze: a) vanaf de met de hand gemaakte 
schets tot het gebruik van een hogere symbolische programmeertaal; 
b) interactief ontwerpen op het beeldscherm. 


(zoeken naar 
fouten) 


chips zijn gered 


20 EN 100 KANALEN SCANNER. 


MOTOROLA 
BESTELLEN, 


MANUDAX BELLEN 


Als officiéle Motorola dealer 
levert Manudax | 
Motorola komponenten en chips 
uit voorraad Heeswijk. - 
Dus zeer snel. En uiteraard krijgtu — 
van ons uitgebreide ondersteuning. _ 


SCANNERS 


* IEEE interface standaard 

* matrix, 1-, 2-, of 4 pool 

* 3 scanmodes: continue, single, 
start/stop 

* programmeerbare scansnelheid 

* 16 VO lijnen beschikbaar 

* trigger mogelijkheid 

* datum en real-time klok 

* bedieningsvriendelijk 


* lage spanning 


* 4 x 5 matrix 
* grote stroom: 5 A 

* hoge spanning: 1000 V 

* algemene kaart: 1 of 2 pool 
* thermokoppel 

* lage stroom 


< ]pA, 10' Ohmi- 
solatieweerstand 

< 200 nV na 1 
min., 107 Ohm-isolatieweerstand 


Motorola en Manudax, 


Voor maar ook na aankoop. 


n natuurli jke l kombinatie. — 


Alleen Keithley biedt deze variëteit en flexibiliteit. 


KEITHLEY 


… schakelend beter. 


04139-2901 


Manudax Nederland bv PB 25- 5473 ZG Heeswijk 


Keithley Instruments B.V. 
Postbus 559, 

4200 AN Gorinchem 
Telefoon 01830-25577 
Telex 24684 


Het uitgebreide XCELITE-programma 
omvat o.a. 

Kniptangen, pincetten, gleufkopschroeve- 
draaiers, omkeerbare schroevedraaiers, 
kruiskopschroevedraaiers (Phillips), dop- 
sleutels, imbussleutels, pozidriv schroeve- 
draaiers, multiple pline schroevedraaiers, 
schroevedraaiers met kruiskoppeling of 
ratel, gereedschapholsters, gereedschap- 


XCELITE 


Onder de gereedschappen neemt XCELITE een 
bijzondere plaats in: Het is afgestemd op het 
nauwkeurige werk van de elektronikus. 

Vervaardigd volgens hoge kwaliteitsnormen, o.a. uit 


koffer. Chroomvanadium en Ternite, is het berekend op 
IMPORTEUR jarenlang intensief gebruik. 
NIERSTRASZ/ Voor elk bevestigingsprobleem is er een exakt 
NITEK SYSTEMS BV passend stuk XCELITE gereedschap. 


Leverbaar per stuk, als set of als zeer komplete 
gereedschapkoffer. 


lY NIERSTRASZ 


Nikkelstraat 6, Naarden 
Telefoon 02159-4 77 24 


= - J 
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(deflayout pass-transistor 
'((primary-parameters 
((channel-length 2) 
(channel-width 2)))) 
'channel rectangle 
(layer 'channel) 


(part 


$3: PASS-TRANSISTOR 


(length (>> channel-length)) 


(width (>> channel-width))) 
'source-diffusion rectangle 


(part 
(layer ‘dif?) 
(length *diff-overhang*) 


(width (>> channal-width)) 


(top-center (>> bottom-center channal))) 


(part 
(layer 'diff) 
(length *diff-overhang*) 


(width (>> channel-width)) 
(bottom-center (>> top-center channal))) 


(part 'poly-piece rectangle 


(layer 'poly) 


(length (>> channel-length)) 
(width (+ (>> channel-width) 

(* *poly-overhang* 2)))) 

(setq-my p (>> center-right poiy-píece))) 


FABRICAGEPROCES 


Het fabricageproces van VLSI-componen- 
ten voltrekt zich in diverse stappen, waarbij 
een silicium-plak aan verschillende fysi- 
sche processen wordt blootgesteld. In het 
kader van dit artikel kan niet worden inge- 
gaan op het ,,Patterning-principe” waarbij 
uit een plak zuiver silicium het gewenste 
explanaat wordt verkregen en evenmin op 
de produktie van maskers. Fig. 7 geeft de 
werkwijze weer van ontwerp- tot de pro- 
duktiefase van VLSI-componenten. Deze 
werkwijze is kenmerkend voor het compu- 
ter-geassisteerd ontwerpen en fabriceren 
van VLSI-componenten en -systemen bij 
enkele Amerikaanse bedrijven (Texas In- 
struments, Xerox, IBM enz.) en hogescho- 
len (MIT, Caltec — California Technology 
Institute, Carnegie-Mellon en Cornell Uni- 
versity enz.). 


De fabricagekosten zijn zeer hoog. Afge- 
zien van het feit dat de ontwerpafdeling 
met een computer moet worden uitgerust, 
is vooral de fabricage van de verschillende 
maskers zeer kostenintensief. De hoge- 
scholen in de VS zijn voor de produktie 
aangewezen op een goede samenwerking 
met enkele grote halfgeleiderfabrikanten. 


ONTWIKKELINGEN 


Met de voortschrijdende verkleining van de 
lengtemaatstaf (ìà = 0,1 um komt overeen 
met de fysische grens van halfgeleiders) 
doen zich een aantal problemen voor. Een 
van de voornaamste problemen die bij  = 
2 um merkbaar worden is het zogenaamde 
run-out effect (vervormingen van het sili- 
cium, die in het fabricageproces ontstaan 
tijdens het afkoelen van de plakken). Een 
ander zwaarwegend probleem houdt ver- 
band met de overgang op een andere tech- 
niek voor de maskerfabricage, en wel de 


'drain-diffusion rectangle 


Tabel 3 
Programma voor 
het ontwerpen 
van de in fig. 6 
geschetste 
transistor in de 
programmataal 

' LISP. 


noodzakelijke overgang van lithografie- 
processen naar het gebruik van elektro- 
nen- of van röntgenstralen Dij A-waarden 
kleiner dan 1,5 um. 


In het bijzonder bij metaal-oxide-halfgelei- 
der schakelingen (MOS) zijn zeker nog be- 
hoorlijke verkleiningen te verwachten. De 
tegenwoordig in laboratoria toegepaste 1 
um structuren hebben naar een schatting 
van Xerox in Palo Alto nog zeker zeven jaar 


nodig voor ze in produktie kunnen worden | 


genomen. 


Tot de jongste ontwikkelingen van deze 
voor de grootschalige integratie (VLSI) zo 
belangrijke technologie behoort het be- 
proeven van materialen voor de stuurelek- 
trode (gate) met geringere oppervlakte- 
weerstand. Deze materialen zijn nodig om 
de interne tijdconstante te verminderen en 
zo toegangs- en overdrachtstijden te ver- 
kleinen. Polykristallijn silicium levert opper- 
vlakteweerstanden tussen 20 en 50 Q 
mm?. Pas met laser-warmtebehandeling 
en dan ook nog door gebruikmaking van de 
siliciden van tantalium, molybdeen, tita- 
nium en wolfraam, zijn oppervlakteweer- 
standen bereikbaar van circa 1 Q/mm? en 
daarmee RC-tijden die een factor 20 tot 50 
kleiner zijn. 

Actueel zijn vooral de complementaire 
MOS-schakelingen (CMOS) waarbij de 
zeer dichte N-kanaal structuur niet door P- 
lagen in een N-substraat, maar door N-la- 
gen in hetP-substraat tot stand komen. De 
benodigde P-kanaal MOSFET's ontstaan 
dan tijdens de opeenvolgende processtap- 
pen in de N-laag. Statische lees/schrijf-ge- 
heugens met een capaciteit van 65 Kbyte 
en met ca. 400 000 elementen op een op- 
pervlak van 5,5 x 5,8 mm? komen op die 
manier tot toegangstijden van 80 ns en een 
opgenomen vermogen van 300 mW. In de 
MOS-technologie verdienen — N-kanaal 


MOS-structuren, die door de grotere be- 
weeglijkheid van de elektronen sneller zijn 
dan die met P-kanalen, de voorkeur terwijl 
CMOS-schakelingen door hun geringere 
opgenomen vermogen vooral voor grotere 


| chips met grote componentendichtheden 


worden verkozen. 

Met de SOS-technologie (Silicium Op Saf- 
fier) is een vrijwel ideale scheiding tussen 
de afzonderlijke componenten mogelijk. 
Daartoe wordt op saffier een minder dan 1 
um dikke kristallijne silicumlaag aange- 
bracht waarin de P- en N-kanaal MOS- 
structuren kunnen worden gediffundeerd. 
De ontwikkelingen op het gebied van MOS 
IC's zullen in de jaren '80 waarschijnlijk in 
versneld tempo plaatsvinden. 


Zo kan men op isolatiemateriaal dunne sili- 
cumlagen aanbrengen die als ze met laser- 
warmtebehandeling tot kristallijne silicium- 
lagen worden omgevormd, goede eigen- 
schappen voor de daarin aan te brengen 
componenten opleveren. Anderzijds zou- 
den met behulp van zuurstof-ionenimplan- 
tatie in monokristallijn silicium intern sili- 
ciumdioxydelagen kunnen worden aange- 
bracht, die dan als isolatielagen tussen de 
afzonderlijke niveaus van de schakeling 
kunnen fungeren. 

Met molecuulbundel-epitaxie zal men spe- 
ciale lagenstructuren voor verkleinde en 
verbeterde componenten kunnen vervaar- 
digen. Verkleinde en complexe structuren 
moeten echter ook geproduceerd kunnen 
worden. Zichtbaar licht met een golflengte 
van rond de 0,5 um is dan niet meer te ge- 
bruiken. Voor geintegreerde structuren in 
het micrometerbereik wordt dan ook al ja- 
ren gewerkt aan de ontwikkeling van litho- 
grafische processen waarbij elektromag- 
netische straling met een kortere golfleng- 
te (van ultraviolet licht tot de zwakkere rónt- 
genstraling) of elektronenstralen worden 
gebruikt (elektronenstraal-schaduwpro 
jectie met structuren tot 0,3 um.) 

Over de hier geschetste problematiek en 
een heel scala van overigens niet minder 
belangrijke vraagstukken wordt momen- 
teel zeer intensief in alle ontwikkelafdelin- 
gen en laboratoria voor VLSI-technologie 
gediscussieerd. De schrijver was in de ge- 
legenheid om aan enkele van die discus- 
sies deel te nemen en zag daarbij zijn in- 
druk bevestigd dat nog veel problemen 
moeten worden opgelost en dat daarbij en- 
kele Japanse componentenfabrikanten al 
heel ver gevorderd zijn. 


De belangstelling voor het ontwerpen in de 
VLSI-technologie dringt steeds meer door 
tot technici, ingenieurs en wetenschap- 
pers, zodat het niet uitgesloten geacht mag 
worden dat in de 80'er jaren nog tal van 
verrassende oplossingen voor VLSI-pro- 
blemen gevonden zullen worden. Ook het 
grote aantal cursussen (voor zowel stu- 
denten als praktijkmensen) in het compu- 
ter-geassisteerd ontwerpen van VLSI- 
componenten aan Amerikaanse hoge- 
scholen wijst op de grote activiteit op dit bij- 
zonder interessante gebied. 


Fasop - Systeem 


fotocellen met glasvezelsensoren 


ER 
> 
. 


ongevoelig voor vreemdlicht 
modulatiefrequentie 25 kHz 
schakelsnelheid 4 kHz 
relais- en elektronische uitgang 
NPN of PNP 80 V/110 mA 
licht-donker omschakelbaar 
aantrek- en afvalvertraagd tot 30 sek. 
instelbare hysterese 
instelbare gevoeligheid 
aansluitingspanning 24 V.AC/DC of 220 VAC 


IE. 
1 


glasvezelkabels 
voor detektie via een gescheiden zender en ontvanger 
of reflekterende detektie 
met PVC-, teflon of metalen mantel 
sensorkoppen in vele vormen 
voor objekten kleiner dan 0,01 mm 


e van vliet — ]:. 


2 40 AB Packer - "^ 


elefoon 01736-49€ 


HELPERS- 
IN-NOOD 


Welke vergelijkbare sprays zouden u hetzelfde 
kunnen bieden: losmaken, verwijderen, reinigen, 
beschermen? Door dit veelzijdige effekt zijn ze 
beroemd geworden: KONTAKT 60, 61 en WL. Zij 
sproeien vuil-, oxyde- en sulfidelagen eenvoudig 
weg. Daarna kan er weer moeiteloos geschakeld 
en gestuurd worden. Daarbij zorgt voortdurende 
bescherming tegen korrosie, voor onberispelijke 
schakelfunkties. 

Voor sensor- of tiptoetsschakelaars is er 
TUNER 600. Dat geeft vuil geen kans. Omdat het 
erg grondig werkt. Zelfs kontakten en schakel- 
installaties die onder spanning staan, kunt u in 
een handomdraai reinigen, zonder de kapaciteits- 
of frequentiewaarden te veranderen. Want TUNER 
600 geleidt niet. Bovendien droogt het op zonder 
sporen achter te laten. Het is onschadelijk, brandt 
niet en is door en door bedrijfszeker 


Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie 
u tijd en kosten besparen. Hierop vertrouwen 
alle vaklieden in de gehele wereld. Gaarne zenden 
wij u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van 
onderstaande bon in gefrankeerde enveloppe 


Gaarne nadere informatie over 

KONTAKT 60, 61 en WL en/of TUNER 600 
en kosteloze toezending van uw folder 
“Gedrukte schakelingen zelf maken” 


[_] Gelieve tevens uw gratis brochure 
| "Schone Kontakten" met nuttige 
| werkplaats-tips te zenden 


| Firma 
| Naam 
| Adres 
| Plaats 


| Connector BV 


Helicopterstraat 20 — 1059 CG Amsterdam 
| Telefoon 020-159209-156924 — Telex 10189 


Hoe zwaar wegen uw kilo bits? 


RE  Neem nou onze EPROMs, die zijn er van 2 tot 128 kilobit ‘oude’ 
types en hypermoderne versies, razendsnel en uit voorraad. 
Zwaar wegen bij óns: uitwisselingsmogelijkheden (JEDEC-pinning), 
k^ kontinuiteit (naast oude types als 2708 hebben we de allernieuwste en 
=, snelste types zoals 27128 met 27256 in aantocht), service (informatie 
voorziening, snel programmeren d.m.v. interaktief programmeer algoritme), 
_ betrouwbaarheid (alle EPROMs). 


wo Och, en dan hebben we t nog niet eens over de pin-kompatibele statische 
‘> RAMs, dynamische RAMs en controllers voor snelle en main-frame 


toepassingen; zowel op komponenten- 
als op printkaart- of systeemnivo. 
Wilt U meer weten? Bel dan: Ü 4 U 


mikro-elektronika innovatie centrum 


Postbus 344, 5340 AH Oss. 
Telefoon 04120-30335*. 


MILLIVOLT GEVERS 
MILLI AMPERE GEVERS 


gecombineerde 0.01 Ohm - 10 MOhm 
stroombron 100 pF - 100 uF 
spanningsbron decadebankjes 


POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 310100 


voor fiber optiek wie anders? 


Voor 1 mm plastik kabel en 100 um glasfiberkabel heeft Hewlett-Packard: 
O low cost snap-in links: min. 22m/5MB over 0-70°C 
O miniatuur logische links: min. 500m/5MB over —20/+85°C 
O high speed links: min. 800m/40MB of 25MHz 
analoog over —20/+85°C 
high performance modules: met link-monitor 
en transparante 3 level code, min. 
1000m/10MB over 0-70°C 
Plus volledige systeemondersteuning: 
konnektors (snap-in, HP, SMA), komplete kabels, 
tool-sets, applikatie laboratorium, reliability data, etc. 


©} KONING EN HARTMAN 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101 


RCTIVITEITEN: 
-PRODUCTIERIJP MRKEN van uw ELEKTRONICR ONTWERP 
d.m.v. onze CRD-GROEP t.b.v. BlI-of MULTILAYERS. 
(levering van fotoPlots 1:1; boorband, Productie- 


gesevens.ProefPrints e.d.) 
-EIGEN PCB-FRBRIKRGE van uw CRD-PROEFPRINT en SERIES. 
-PCB-RSSEMBLRGE en TOELEVERING van het COMPLETE 
COMPONENTEN-PRKKET. 


RLLES ONDER EEN DRK TE VINDEN BETEKENT VOOR U EEN GROOT VOORDEEL. 
U KUNT DRRRMEE HOGE OGEN GOOIEN. BELRNGRIJK VOOR U EN UW PRODUCTIE? 
WIJ DENKEN VRN WEL! ONZE UITGEBREIDE 


PROFESSIONELE RRNPRK 
BEDRIJFSBROCHURE LIGT VOOR U GEREED. 


REELE CRLCULRTIE 
BETROUWBRRE LEVERTIJDEN 


| Re FLEXIBILITEIT 
| KONSTRNT HOGE KWRLITEIT SPECIALE ELEKTRONISCHE PRODUKTEN 


GOEDE COMMUNICRTIE 


Iqq 


Bilthoven Tel, O30-791504 (3 lijnen) Postbus 351 3720 AJ Bilthoven. Telex 40595 


PANTEC RME RRS Koov 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


ELEKTRONISCHE ALARMAPPARATUUR. 


1. Elektronische alarmcentrale type 
PAN 502. 

Universeel toepasbaar in elke vorm van 
beveiligingssystemen. 

2. Een gas- en rookalarmgever type 
"SOS-GAS". 

Direkt insteekbaar in stopkontakt, 220 V., 
inclusief “buzzer”. Detecteert alle soorten 
gas. 

3. Universele 12 VDC gasalarm type 
PAN 504. 

Inclusief relais-alarmuitgang en met 
ingebouwde “buzzer”. 


CARLO GAVAZZI PRAXIS B.V. 
PANTEC DIVISION 

Willem Barentszstraat 1 

2315 TZ Leiden 

Tel. 071 - 217014 Tix 39239 


Vraag documentatie aan en ontdek onze 
concurrerende prijzen. 


de meest komplete gids 
voor de elektronica 


en de elektrotechniek 


Eind september verschijnt de nieuwe editie van de PRODUKTWIJZER elektro, 
de praktische wegwijzer voor de elektronica- en elektrotechniek branche. Na het succes van 
de eerste uitgave nu dus een tweede, uitgebreide en geheel geactualiseerde editie. 


Vooral inkopers en technische diensten vinden met deze gids hun weg naar vele duizenden 
A produkten en hun leveranciers. 


UN 
po» Op veler verzoek bevat de tweede editie PRODUKTWIJZER elektro tevens een uitgebreid merkenregister, 
waarin bijna 7000 fabrieks- en handelsmerken met hun leveranciers zijn opgenomen. 


De PRODUKTWIJZER elektro biedt opnieuw een schat aan gerubriceerde informatie die uw contacten met de 
branche kan vergemakkelijken, zoals: 


Stuur de bon in een ongefrankeerde envelop aan 


- branche statistieken - beursagenda 
- informatie over de branche-instellingen = vY voor de branche 
- overzicht van vakbeurzen - opleidingen etc. 
A In de tweede editie PRODUK TWIJZER elektro is tevens een op de praktijk afgestemde verklarende 
woordenlijst opgenomen van woorden en begrippen uit de wereld van de micro-elektronica. 
e*99990900000000000000000000000007» EN 
€ Suur mij a.u.b. de PRODUKTWIJZER elektro '84 
€ voor de prijs van f 65 — (incl. 4% BTW en excl. f 3.75 portokosten). 
e naam: 
e aam: 
e La.v.: 
[I 
e adres: 
& postcode: woonplaats: — 
e datum: — handtekening: 
Lj 
& 


- PRODUKTWIJZER 3 


KLUWER TECHNISCHE TIJDSCHRIFTEN BV 
Antwoordnr.7, 7400 VB Deventer tel. 05700-91497 


Kwaliteitscomponenten, 
waarvan niet alleen _ 
de prijs aantrekkelijk is 


Micro Power Systems levert componenten die als direkte 
vervangers beschouwd kunnen worden van Analog Devices, 
P.M.I., Hybrid Systems, e.d. Dokumentatie en een cross- 
referentielijst zullen wij u graag toezenden. Voorbeelden uit 
het grote aantal mogelijkheden: 


Precisie Opamps 
OP 27/37 series 

@ lage ruis - 3.5 nV/VHz bij 10 Hz 

€ precisie - offsetspanning 10 pV; temperatuurscoéfficient: 
0,2 uV/^C 


MP 7581: 
Microprocessor compatible Data Acquisitie Systeem 
è 8 kanalen in 

€ 8 bits resolutie 

€ intern 8 x 8 dual port geheugen 

@ CMOS technologie 


„sss... 


star ALE AO AT AP 


Het programma voor Micro Power Systems bevat: 
ADC's; DAC's; CMOS analoge schakelaars en multiplexers; 
precisie Opamp's; Dual Fets en Dual transistoren. 


Micro Power Systems, natuurlijk in het leveringspakket van 
Techmation Electronics. 


JE CC HF MA 71 ON Techmation Electronics bv 


Postbus 9, 4175 ZG Haaften $ 
Tel.: 04189-2222 Ñ 
* 
o 


ELECTRONICS BV. 


: 


Besselpanelen 


Luidsprekersystemen met radiale stralingskarakteristiek 


Besselpanelen zijn eenvoudige luidsprekersystemen die, gebruik 
makend van goedkope standaard-luidsprekers, een radiaal 
stralingspatroon produceren. De panelen kunnen worden 
samengesteld met passieve of actieve luidsprekereenheden. De 
systemen zijn geschikt voor toepassing in geluidsinstallaties in 
bioscopen en theaters en public address” installaties 


Conventionele luidsprekersystemen voor 


grote vermogens (> 200 W) bevatten ofwel | 


één grote luidspreker, ofwel een combina- 
tie van een aantal luidsprekers. Beide sys- 
temen kennen een aantal nadelen. Grote 
luidsprekers zijn bijzonder duur en ten ge- 
volge van de grote uitslagen die de conus 
moet maken om de gewenste geluidsdruk 
op te bouwen kan ook sterke vervorming 
optreden. Dergelijke vervorming is — bijv. 
in bioscopen die in de geluidsinstallatie ge- 
bruik maken van één luidspreker per au- 
diokanaal — dikwijls duidelijk hoorbaar. 


Systemen die bestaan uit een aantal luid- | 


sprekers hebben als nadeel dat zij er toe 
neigen het uitgestraalde geluid te bunde- 
len; hoe hoger de frequentie, hoe smaller 
deze bundel. Dit leidt tot een onbevredi- 
gende geluidskwaliteit voor de luisteraars 
die zich buiten de bundel bevinden. Het ef- 
fect wordt sterker naarmate het systeem is 
samengesteld uit meer luidsprekers. 


00000 
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Fig. 1. Opstelling van vijf luidsprekers 


Fig. 2. Aansiuitschema voor vijf luidsprekers 


Tel: 


Het is reeds bekend dat men bij een sa- 
menstelsel van luidsprekers een radiale 
geluidsdistributie kan verkrijgen door ge- 
bruik te maken van bessel-coéfficiénten. 
Het ingangssignaal voor een luidspreker m 
wordt dan gewogen volgens een factor 
Jm(x), de besselfunctie van de m* orde. He- 
laas gaat het bij die coéfficiénten voor we- 
ging niet om gehele getallen en moet voor 
de realisatie ervan gebruik worden ge- 
maakt van complexe analoge of digitale 
elektronica. De methode werd dan ook nog 
niet commercieel toegepast. 


EENVOUDIGE BESSELPANELEN 


Bij onderzoek in het Philips Natuurkundig 
Laboratorium is gebleken dat een en ander 
kan worden vereenvoudigd door de weeg- 
factoren op slimme wijze te kiezen. Wan- 
neer men in een rij luidsprekers voor de 
twee buitenste eenheden als weegfactor 
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de waarde 1 kiest en voor de overige luid- 
sprekers hogere waarden, wordt de situa- 
tie als volgt. Voor vijf luidsprekers zijn de 
weegfactoren: 

A:B:C:D:E = 1 : 2n : 2n?: -2n:1 


Als men voor n de waarde 1 kiest, wordt dit 
A:B:C:D:Ew-1:2:2^;-—2^1 


Alle luidsprekers liggen op een afstand d1 
van elkaar, zie fig. 1. Ze kunnen op twee 
manieren worden aangesloten, zoals gete- 
kend in fig. 2. In beide in fig. 2 geschetste 
gevallen trekken de luidsprekers E en A 
(weegfactor 1) half zoveel stroom als B, C 
en D (weegfactor 2). De negatieve weeg- 
factor voor D wordt verkregen door de po- 
lariteit van deze luidspreker om te draaien 
Welke van de twee schakelingen men kiest 
hangt af van de gewenste impedantie. De 
systemen zijn eenvoudig te construeren en 
behoeven geen andere componenten dan 
de vijf luidsprekers. De geluidsdistributie 
komt overeen met die van een enkele luid- 
spreker. 


Voor een systeem met zeven luidsprekers 
zijn de weegfactoren: 
A:B:C:D:E:F:G= 1 : 2n : 2n?: 


n3—n : -2n? : 2n? : 2n : -1 
Met n = 1 geeft dat 

A:B:C:D:E:F:G» 

1:2:2:0:-2:2:—1 


waarbij de weegfactor 0 betekent dat luid- 
spreker D kan worden weggelaten. In wer- 
kelijkheid zijn dus slechts zes luidsprekers 
nodig; de opstelling ervan is geschetst in 
fig. 3. Ook hier zijn weer twee configuraties 
mogelijk, zie fig. 4 


De weegfactoren voor negen eenheden 


© © © 


-—— 294 


Fig. 3. Opstelling van zes luidsprekers (met 


zeven weegfactoren) 


Fig. 4. Aansluitschema bij zes luidsprekers 
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| LITON's groot opto- 
: rogramma: o.a 

js arrays, 7x5 matrix 
displays, 14-se gment- 
displays en een uit- — 
gebreid programma 
segment- display S 
van 0,3” tot 0, 8: 
diverse kleuren en 


high efficiency 
displays 


Second Source van 
o.a. FAIRCHILD, 
T.1., H.P., G.I. 
en LITRONIX. 


Kies nu het te »lefoonnummer 


voor elektronisc he 
componente n: 


È} elincom 


> elektronische componenten 
Oosterkade 33 9503 HP Stadskanaal Telex 53378 
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// Werkplaatsinrichtingen 


Vogel's werkplaatsinrichting: stabiel en variabel. 
Vogel's is een goed adres wanneer u een werkplaats 
wilt inrichten Om verschillende redenen. Allereerst 
heeft Vogel's een kompleet programma. Bovendien 
denkt Vogel's in de eerste plaats vanuit de gebruiker 
jus alle materialen zijn praktisch van Opbouw Ook 
het kostenaspekt speelt daarbij een belangrijke rol 
Dus of u nu een werkplaats of een volledig laborato 
num wilt inrichten. het is goed samenwerken met 
Vogel's Efficiente meubelen tegen een verantwoor 
de prijs De hieronder afgebeelde werktafelset kost 
ongeveer f. 1 350,- (eiken motief. exkI.BTW). Meer in 
formatie vindt u in de inrichtingsgids. Vraag hem aan 


Vogel's Import bv 
Hondsruglaan 93c 


Og e Ps 5628 DB Eindhoven / 


10 JAAR telex 59409 $ 


plex 5 LIA 
S wo - = —— = L L/L 


tel (040) 415547* 


EP8000 EMULATOR PROGRAMMER 


mendi e MP 


MACRODATA B.V. 


Egelantiersgracht 576, 1015 RR AMSTERDAM. Tel. 020-226215, Telex 15090. 


Te gebruiken als zelfstandig MK2764 
unit, Slave programmer of 2564 
Eprom ontwikkelsysteem voor de 2764 
meest gebruikte NMOS eproms 27C64 
zonder adapters. 68764 
68766 
68732-1 
2732A 
27C32 
2532 
48016 
2716 


RS232 Serial port, Parallel port 2 


Cassette, Printer en DMA kop- 2758B 
peling, als standaard mogelijkheid. 2758A 

2716(3) 
Uitbreiding mogelijk d.m.v. Adaptors om 2708 
16 K x 8 Eproms, Bipolarproms en Single 2704 
chip Microcomputers te programmeren. 


Goede editing faciliteiten door 
Memory mapped Video Output. 


Ingebouwde LED display voor fieldgebruik. 


: 
: 
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VERVOLG 


zijn 4.1 i 
1 : 2n : 2n? : (n?-n) : =N 


— ent: 
—(n?-n) : 2n? : -2n : 1 


ofwel, met n = 1: 
1:222:0:1-2:70:2 ;—2:1 


De luidsprekers dienen op soortgelijke wij- 
ze te worden opgesteld als in fig. 1 en 3, 
terwijl de schakeling op dezelfde wijze ge- 
schiedt als in fig. 2 en 4. 


COMBINATIE VAN BESSELPANELEN 


Besselpanelen kunnen worden gecombi- 
neerd om ook in het verticale vlak versthil- 
lende stralingskarakteristieken te verkrij- 
gen. Een eenvoudige combinatie toont fig 
5. De getallen in de luidsprekers geven de 


Fig. 5. Drie besselpanelen, opgesteld voor 
een verticale concentratie van het geluid op 
het niveau van de panelen 


weegfactoren weer. Deze opstelling geeft 
een radiale geluidsdistributie in horizontale 
richting, terwijl in verticale richting het ge- 


luid zal worden uitgestraald in het vlak van 
de panelen. Hoe meer rijen luidsprekers op 
deze manier worden aangesloten, des te 
meer zal het geluid zijn geconcentreerd in 
het vlak van de luidsprekers. Dit is vooral 
van belang in bioscopen, waar het geluid 
op het publiek moet worden gericht. 


Fig. 6. Opstelling voor hemisferische stralings- 
karakteristiek 


Het in fig. 6 geschetste systeem heeft ech- 

ter juist een hemisferische stralingskakteri- 

Stiek, omdat zowel de rijen als de kolom- 

men zijn aangesloten overeenkomstig de 

besselfunctie. Dit systeem is eenvoudig te 
; construeren met behulp van 4 Q en 8 Q 
luidsprekers. 


Een andere combinatie is geschetst in fig. 
7. Hier wordt gebruik gemaakt van een rij 


Fig. 7. Lineaire combinatie van besselpanelen 


ELEKTRONICA 83/20 69 


van vijf besselpanelen. Fig. 7b toont de 
zelfde panelen maar dan overlappend en 
fig. 7c geeft een enkele rij met dezelfde ka- 
rakteristiek als fig. 7b. De weegfactoren in 
fig. 7c zijn simpelweg verkregen door die 
van de kolommen van fig. 7b bij elkaar op 
te tellen. 


De figuren 5 t/m 7 tonen enkele voorbeel- 
den van de vele mogelijkheden voor com- 
binaties van besselpanelen met vijf eenhe- 
den. Overeenkomstige combinaties kun- 
nen worden gemaakt met panelen met 7 of 
9 luidsprekers. De keuze van het systeem 
hangt af van het gewenste vermogen en de 
gewenste stralingskarakteristiek en van de 
uitgangsimpedantie van de bijbehorende 
eindversterker(s). 


Fig. 8. Combinatie van besselpanelen 


De weegfactoren van de diverse luidspre- 
kers in een systeem zijn over het algemeen 
zo dicht mogelijk bij elkaar gekozen, om er- 
voor te zorgen dat alle luidsprekers onge- 
veer even zwaar worden belast 
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VLAKKE PRINTRELAIS met een 
hoogte van slechts 10,5 mm. Met 
1 sterkstroomkontakt voor 3A/ 
250V of met 2 tot 4 vergulde 
palladium zilveren twin kontakten 
in crossbar uitvoering voor infor- 
matieoverdracht. 


N.V. SMITT RELAIS INSTRUMENTENFABRIEK H.M. SMITT B.V 
BREDERODESTRAAT 188 3720 AC BILTHOVEN — NL POSTBUS 140 
2000 ANTWERPEN TEL. 031 - 16.10.09 TEL: 030- 780813 TELEX 47600 


OPTIMUS 


professionele geluidsdistributie-systemen 


versterkers - geluidszuilen - hoorn- & plafondluidsprekers 
megafoons - microfoons 


voor toepassing in: 
fabrieken/kantoren/vliegvelden/overheidsinstellingen/energie- 
bedrijven/sportterreinen/tentoonstellingsgebouwen/gemeente- en 
dorpshuizen/warenhuizen/hotels/restaurants/ 

winkels enz. 


Optimus - catalogus gratis op aanvraag 
Amroh B.V. - Postbus 4 - 1398 ZG Muiden 
tel. 02942 - 1951* - telex 15171. 


ELEKTRO AKOESTIEK 


VERVOLG 


Het is duidelijk dat er legio combinatiemo- 
gelijkheden zijn, ook al omdat elke luid- 
spreker weer is te vervangen door ofwel 
een meerwegsysteem ofwel een besselpa- 
neel met 5, 7 of 9 luidsprekers. 

Een voorbeeld van een systeem dat is sa- 
mengesteld uit afzonderlije besselpane- 
len is geschetst in fig. 8. Elk vierkant stelt 
eenpaneelmet5,7 of9 luidsprekers voor. 


STEREO BESSELPANELEN 


Fig. 9 geeft het schema en de opstelling 
van een stereo besselpaneel met vijf luid- 
sprekers, dat overeenkomt met het in fig. 1 
geschetste mono-paneel. De weegfacto- 
ren voor dit paneel zijn: 


A:B:C:D:Ez0,5(L * R):(L — R): 
(L+ R):R- L):0,5 (L +R). 


Soortgelijke systemen zijn vanzelfspre- 
kend mogelijk met 7 of 9 luidsprekers, of 
met combinaties van panelen. 


Zogenaamde ,,expanded” stereo (waarbij 
het stereobeeld is verbreed) is ook moge- 
lijk met besselpanelen. De schakeling voor 
een systeem met grotere stereo-basis- 


Fig. 9. Stereo besselpaneel. 


breedte komt overeen met die van fig. 9; de 
signalen (L + R) en (L — R) dienen echter 
te worden toegevoerd aan een balansre- 


| gelaar. De uitgangen van de balansrege- 


laar zijn k (L + R) voor de luidsprekers A, E 
en Cen (1 — k) (L — R) voor luidsprekers B 


en D. 


Voor: 

k = mono; 

k=0,5 stereo (de configuratie is 
nu die, zoals geschetst in 
fig. 9); 

0<k<0O,5 verbrede stereo (ook wel 
,Spatial stereo" genoemd); 

k = superstereo. 


MICROFOONSPANELEN VOLGENS 
BESSELFUNCTIE 


Hoewel in dit artikel alleen bessel-luidspre- 
kerpanelen zijn beschreven, kunnen vol- 
gens deze methode ook microfooncombi- 
naties worden gemaakt. Op deze wijze kan 
een microfoonsysteem worden samenge- 
steld met hoge gevoeligheid en onmidirec- 
tionele karakteristiek. De theorie en de 
praktijk zijn hierbij analoog aan die van de 
hier beschreven luidsprekerpanelen. 
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BESSELFUNCTIES 


Friedrich Wilhelm Bessel (1784 
i : 1846) w. 
een Duitse wiskundige en Remis Hi 
Systematiseerde de besselfuncties ten be- 
dried —* us onderzoek naar de heliocen- 
e theorie dat de zo 
ue het Zonnestelsel). ee 
sselfuncties worden onder meer i 
je eb 
bij de analyse van de trillingen van Pew 
nen, het warmtetransport in ‘massieve cilin- 
ders, de stroming van elektromagnetische 
golven langs draden, de diffractie van licht 
ce) atticheittiheore en in de hydrodynami- 


De besselfunctie J,, met orde oe 
I m 
de differentiaalvergelijking: — 


d?u 1 du 2 
eru om O 
dp? P dp ( m 0 


Besselfuncties lijken enigszi 

i h Igszins op gede 
Sinussen en cosinussen, maar Zin rae 
compliceerder. Ze kunnen worden uit e- 
drukt als de reeks: 


Omdat besselfuncti i 
ben dat: 'es de eigenschap heb- 


m=c 
IÈ Jn (p) exp (jmx) | = | exp (jp sinx) | = 1 


heeft een oneindig lange rij luidspr 
for 1 ek 
I ingangssignaien "4 —— 
m(P) hetzelfde richtin 

—— luidspreker. M PAIR 

s de parameter p klein genoeg wordt - 
zen, is hetzelfde bij benadering — 
een klein array. Voor een reeks met vijf luid- 
sprekers kan bijv. worden Aangetoond dat, 
Wanneer men voor p ongeveer 1,5 kiest, de 
componenten van de vijf coëfficiënten van 
Jm (1,5) bij benadering 1 :2:2:—2:1 zijn. 


GEEF DE BV. ANONIEM 
EEN NAAM 


KIES VOOR Al — we ADVERTEER IN DE VAKBLADEN. 


Uw regelaar, bewaker en opnemer 
is veel meer dan een single 
chip computer 
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3 interrupts 


hardware multiply 
2 u igs’ te veel aan, of mist u 8080 bus 
toch nog net dat wat uw applicatie 5 
nodig heeft, vraag dan naar de meer 64 kB address expansion 
dan 100 andere mogelijkheden binnen 
het NE —— : „Completè 
Computer Products”. 
et de ondersteuning van 
slimme ontwikkelsets als ook de 
kennis en ervaring van Simac 
electronics, lost u elk probleem 
met een minimum aan hard- en 
software ontwikkelingstijd op. 


Single chip computers, 
type „PD 781 1: 
* 8 bits microcomputer - 1 microseconde 
cycle time; 
* 4096 x 8 ROM; 
256 x 8 RAM; 
8 analoge ingangen; 


2 zero-cross ingangen; uz 

twee 8 bits timers; Si al 

een 16 bits multi-functie timer of event-counter; o 
44 I/O lijnen; ANIAYA megan? 
interrupts - 8 intern en 3 extern; GOGUS OLL | 

156 instructies waaronder 16 bits arithmetic-multiply-divide; B 


ontwikkeling door middel van een eenvoudig ontwikkelboard 


met = optie, — a: gekoppeld via een Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725 
aan uw personal computer. , . 16i.: 
Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53 . 
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nieuwe 


vermogenversterker 


stuurt zware 
belastingen: 


OPASOTAM 
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OPASO 15M 


2302901 
ISA 
2306 


OPAS501 levert 10A uitgangstroom bij +32 V! 


Hoeveel vermogen moet een OpAmp leveren om een 
inductieve belasting jarenlang betrouwbaar te kunnen 
sturen? Wanneer u spanningspieken en hun spanning- 
stroom faseverhouding hierin betrekt, is het wellicht meer 
dan u verwacht! 


Daarom bieden we u nu onze nieuwe OPA50l met 
vergrootte SOA (safe operating area) aan. Deze OpAmps 
hebben een groot piekuitgangsvermogen van 260W over een 
voedingsspanningsbereik van +/-10 tot +/-40V en levert 
maximaal +/-10A. 


De betrouwbaarheid op langere termijn van de OPA501 
is eveneens vergroot, omdat het grote uitgangsvermogen een 
grotere speelruimte toelaat als het component niet volledig 
wordt belast. De uitstekende thermische geleidbaarheid 
tussen bodemplaat en substraat geeft een verbeterde thermi- 
sche weerstand tussen de junctie (P/N overgang) en de 


BURR-BROWN® 


behuizing. Omdat de behuizing elektrisch is geïsoleerd, is er 
geen isolatieplaatje nodig bij gebruik van een koelplaat. 


Deze complete OpAmp wordt volledig gespecificeerd 
bij een temperatuur van de behuizing, die tussen -55 en 
+125°C ligt. De volledige toepassingsgegevens en SOA 
karakteristieken zijn in het specificatieblad opgenomen, dat 
op verzoek wordt toegestuurd. 


OPA501AM 


continu 
toelaatbare 
uitgangstroom 


toelaatbare 
omgevings- 
temperatuur 
-25 to +55 
-55 to +125 
-25 to +85 
-55 to +125 
-55 to *125 


(2iVcc = *40VDC 


OPAS01RM 
OPAS501BM 
OPASO1SM 
OPAS501SM/883 


(Voc = +36VDC 


putting technology 
to work for you 


Burr-Brown International B.V., Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 470590, Telex 13024. 


PRINTKLEMMEN — KOPPELBAAR — TOT ELK AANTAL KONTAKTEN. 


VELE SOORTEN, STAAND, LIGGEND, ONDER 45° — UIT VOORRAAD. 
OPTIMALE PRIJS/PRESTATIE. 


TYPE AK 300 


TYPE AK 100 
TEST PROBES - VERENDE KONTAKTPENNEN - FEDERKONTAKTE 
DIVERSE STANDAARD UITVOERINGEN + KLANTENSPECIFICATIES 


NADERE INFORMATIE: 


VARILEC bn. 


NL -6534 AJ NIJMEGEN - P.O.BOX 6693 
Telefoon 080 - 445660 / Telex 48653-valec-nl 


"* GOULD NIEUW!!! 


Electronics 


INTRODUCTIE- 
AANBIEDING 


Tijdelijk 8K 
geheugen per 
kanaal voor de 
prijs van 4K 
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'n Zenith monitor is de beste. 


Zenith is verreweg de grootste leverancier van monitoren voor Personal Computers. 
De bekende Zenith-perfektie is nu in een nieuw jasje gestoken. Modern gestyled, met als extra een voet 
waarop de monitor kantelbaar is gemonteerd. 

Bovendien is de nieuwe monitor leverbaar in twee 
uitvoeringen: met amberkleurig of groen scherm. 

Deze universele monitor is op bijna alle 
Personal Computers aan te sluiten: Apple,Tandy, Texas Instruments, 
IBM, Aster, Acorn, Commodore, Philips en vele anderen. 


Ga eens kijken bij uw microcomputer-dealer. 
Dan zal u ook de bijzonder vriendelijke prijs opvallen. 
Bel voor een dealerlijst 020-10 12 16. 


p data 
systems 


Perfektie in automatisering 


Zenith data systems 
Postbus 9300 1006 AH Amsterdam 
Telefoon 020-10 12 16 


2000 W, HOOGFREQUENT RECORDERS DC tot 50 kHz 


2000 W, UNIEKE SPECIFICATIES GOULD VERKOOPKANTOOR 

Het nieuwe 2000 W, 6 of 8 kanalige recorder systeem van Gould combineert Voor inlichtingen, verkoop en onderhoud heeft Gould een eigen organisatie met 
digitale geheugen technologie met direct schrijvende recorders en creéert specialisten en servicedienst in Nederland en België 

hiermede een veelzijdig, breedbandig, direct schrijvende meer-kanalige Laat u zich overtuigen door een vrijblijvende demonstratie. Bel of schrijf naar: 
oscillograaf. 


Met de 2000 W worden de specificaties van papierrecorders in niet geringe mate 


verruimd, zoals frequentie respons: DC tot 50 KHz; equivalente papiersnelheden: 
0,005 tot 33.000 cm per seconde; transient respons: 10 us; papierkosten: 1/5 van GOULD INSTRUMENTS 


lichtgevoelig papier; schrijfkwaliteit en nauwkeurigheid: scherpe, zuivere, altijd SYSTEMS NETHERLANDS 
even dunne traces met 99,65% lineariteit en geen overshoot Meenthof 15 
1241 CP KORTENHOEF 
TRIGGER & GEHEUGEN Telefoon: 035-63418 (België: 020648 89 60) 
Tevens voorziet de 2000 W in functies die normaal niet aanwezig zijn op Telex : 43514 (cohe nl). ————————— a X 
papierrecorders, zoals: triggerfaciliteiten om repeterende zowel als éénmalige m 


verschijnselen te vangen en vast te leggen in het digitale geheugen inclusief 
pre-trigger informatie (instelbaar op 0, 25, 50, 75 en 100%); de mogelijkheid, 
opgeslagen gegevens via de RS232C bus uit te voeren voor 
computerverwerking. 

N.B. Voor reeds ingebruik zijnde 2000-serie Gould recorders kan het trigger- en 
geheugendeel (de waveform recorder), separaat worden toegeleverd 


Antwoordnummer 1502 
1200 WL KORTENHOEF 


[.] Gaarne documentatie 2000 W 


C Gaarne bezoek specialist 
APPLICATIES 


Door het grote frequentiebereik en het grote geheugen per kanaal (4 K, 
Standaard, 8 K, optie) is de 2800 W zeer geschikt voor applicaties als: 
- netspanning transient monitoring 


— in- en uitschakelverschijnselen El Oscilloscopen 
schok- en vibratie testen O uP-ontwikkelsystemen 
data transmissie logging 


| 

| 

| 

| 

i Informatie andere produkten: 
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| 
acoustische metingen | [.] Power supplies 

| 

| 
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C] Logic Analyzers 


ultrasoon testen 
ballistische proeven 
trend monitoring van real-time signalen 


Naam 
Bedrijf 
Adres 
Postcode: 
Plaats 
Telefoon : 
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INTRODUCTIE-AANBIEDING!!! 


Ter introductie biedt Gould dit unieke recordersysteem aan met 8 K geheugen 
per kanaal voor de prijs van 4 K 


=" GOULD 


Electronics 


Weer een goede keuze uit 
het BBC programma... 
de BBC-Metrawatt multimeters, 
analoog — 
of digitaal. gm 


€ MA 1 H, 36 meetbereiken 

e MA 2 H, idem met 15 A ^ 

e M 2011, 23 meetbereiken 

€ M 2012, idem met 10 Az 

e 2000 uur batterij-levensduur 
voor de DMM 

e beveiligd tot 250 = 

@ ook verkrijgbaar bij 
Uw groothandel 

BROWN BOVERI Jeder d BV 


Elektroweg 22 - 3051 NC Rotter: 
Pos stb 301 - SEA ie tterdam 
78 z 539 bbi 


BBC_ 


Æ BROWN BOVERI 
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GOERZ 
BBC 


1067.3.014/3041 


Personal 


Instrumentation 


De 2100 Interactive 


of gedeeltelijk 


State Analyser van 
North West 
Instruments is een 
geheel nieuwe 
ontwikkeling op het 
gebied van logic state 
analysers. 

Het systeem is zeer 
nauw gekoppeld aan 


een Apple Il computer, 


waardoor 
programmering en 
verwerking van de 
gegevens geheel 


geautomatiseerd kan 
plaatsvinden. 


Enkele specifieke 
eigenschappen zijn: 


e menusysteem voor 
eenvoudige 
bediening 

e 16tot 80 kanalen 

e geheugendiepte 
1024 woorden, 
optioneel 4096 

e maximale 
gesynchroniseerde 


Heerbaan 222 
4817 NL Breda 


Telefoon: 076 - 710144 
Telex: 54953 


sample rate, 
geschikt voor de 
snelste 
microprocessors! 
15 onafhankelijke 
triggervoorwaardes 
PASCAL operating 
systeem 

geschikt voor 
automatische 
metingen 


MAAK SNEL 
KENNIS 

EN BEL VOOR 

DE UITGEBREIDE 
BROCHURE: 
076-71 01 44 
DIFA Benelux BV 
Electronic 
Engenieering 


PACE 


Micro Portable 
— PCB Repair Anywhere " ( HET EERSTE ECHT DRAAGBARE 


DÉSOLDEERSTATION VOOR SERVICE DOELEINDEN 


* 12 Volt vacuummotor en désoldeerbout 
* Opwarmtijd slechts 45 seconden 

* Regelbare tiptemperatuur 

* C/Mos beveiligd 

* Vacuumschakelaar in handvat 

* 220 Volt A.C. en 12 Volt D.C. aansluiting 


Postadres Postbus 50006, vet gp AR n 

Telefoon 03240-12554 (51ijnen), Telex 
Kantoor/Showroom/Magazijn De Staiger 151 Almere- -Haven 

—————— ——— ——— — — 


= 
Kabelklemmetjes etc. Handeisondemaming,, 


Postbus 56566, 3007 EB Rotterdam 
Jobarco levert kabels en alles wat daarbij hoort. En het uiterst geva- ELECTRO Piekstraat 69, 3071 EL Rotterdam 
rieerde Fastex-programma biedt keuze genoeg. Bundelbandjes, CRKEL Tei. 010 - 85 10 88, Telex 28647 
spreidnieten, spreidmoeren, drijfstiften, drillers, draadklemmen, 
kabel- en buisgeleiders, trekontlastingen, lampjesklemmen en 
blindstoppen. Kunt u zien wat wat is? Alles van kunststof gemaakt 
en voor zeerlage prijzen. Als u ons belt geven we u graag alle bijzon- — 


derheden. En ook met monsters kunnen we royaal zijn í TU. . 
| ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR "ps: 


LONDON 
*Radio en TV buizen 
*Versterkerbuizen 
*Zendbuizen 
*Magnetrons 
*Klystrons 
*TR-cellen 
*Componenten 


jobarco bv 


| voor kabels, wie anders? 
| 


Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen 
ZEER GUNSTIGE prijzen. 


Stephensonstraat 2 


|Z age. wijk 23 
p } Vraag vrijblijvend offerte. 


tel. 079-319313 

m RADIOHUIS VAN DER BEND BV 
Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen 

Tel. 010 - 34 24 81 


Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 
Tel. 010 - 26 75 68 


PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX 


FIRMENGRUPPE ROEDERSTEIN 
hoogwaardige electronische onderdelen 


Kondensatoren; -folie/folie en gemetalliseerd polyester (axiaal en radiaal vanaf RM. 5 mm.), 
-polycarbonaat en polypropyleen. 
Ontstorings-kondensatoren (X en Y) en - filters. 
Keramische kondensatoren; -normale, -professionele en -meerlagen uitvoering. 
Weerstanden; -opgedampte kool (0,25 - 0,5W), -metaalfilm (196 en 596: 1 OHM - 10 MOHM), 
metaaloxydefilm (1,0 - 4,0W) en laagohmige metaalfilm (0,1 OHM - 8,2 OHM). 
Cermet trimpotentiometers - bestand tegen vocht en reinigingsoplosmiddelen vlgs. MIL-R-22097. 


Tantaal kondensatoren; axiaal vlgs. MIL-C-39003/CSR13 en druppel met kunsthars omhuld. 


Aluminium elektrolytische kondensatoren; -print, -axiaal en -schroefuitvoering. 


mi FIRMENGRUPPE 
/ N ROEDERSTEIN 
~ DIE-ROEDERSTEIN — 


————»—————————— — s 
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— zen — ELECTRONISCHE mA 
POSTBUS 19 1180 AA — 
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S-BAND COAXIALE 
MAGNETRONS 


Een nieuwe serie 1 MW coaxiale 
magnetrons is speciaal bedoeld 
voor gebruik in militaire en civiele 
waarschuwingsradarsystemen. Ze 
werken in de frequentieband van 
2,7...3,3 GHz. Door een speciale 
vormgeving kon de kathode groter 
worden uitgevoerd, waardoor de 
levensduur aanzienlijk kan worden 
vergroot. De magnetrons zijn uitge- 
voerd in een robuuste metaal-kera- 


mische constructie. Toch kon het | 


gewicht, ten opzichte van conven- 
tionele typen, worden verkleind 
door de vervanging van koper door 
roestvaststaal. De fabrikant claimt 
ook dat er een zuiverder spectrum 
wordt bereikt naast een verbeterde 
frequentiestabiliteit, verminderde 
pushing en pulling effecten en klei- 
nere RF-lekken. De instelling van 
het magnetron geschiedt door de 
verstelling van een plaat, die is op- 
gehangen aan drie balgsystemen. 
Dit zou betekenen dat er een exac- 
tie instelling kan worden verkregen, 
zonder frequentiemodulatie-effec- 
ten ook in gevallen dat zware me- 
chanische trillingen aanwezig zijn. 
Als impulsduur wordt opgegeven 
4,5 us, terwijl de maximale in- 
gangsstroom afhankelijk van het 
type 60 A bij 42 kV of 80 A bij 32 kV 
bedraagt. 


Inl.: English Electric Valve Compa- 
ny Ltd., Chelmsford, Essex CM1 
2QE, Engeland. 


SOLDEERSTATION 


Weller introduceert het digitale 
EC-2002 soldeerstation. Nieuw 
aan dit temperatuurgeregelde sol- 
deerstation EC-2002 is de digitale 
temperatuuraanwijzing met een 
instelnauwkeurigheid van + 1 di- 
git en een regeltolerantie van + 
2%. De losse soldeerbouthouder 
kan op een zelf te kiezen plek 
worden neergezet of zowel links 
als rechts aan het station worden 
gekoppeld. Andere eigenschap- 
pen zijn: 
— regelbare temperatuur van 
50...450°C. 


— optische regelkontrole via rode 
LED. 
— grote vermogensreserve: bij 


350°C nog 200% energiereser- 


ve, waardoor zeer korte op- 
warmtijd met snelle narege- 
ling. 

— mogelijkheid van potentiaal- 
compensatie. 

De EC-2002 werd speciaal ont- 

worpen: 

— voor het solderen van elektro- 
nische onderdelen met hoge 
elektrische of thermische ge- 
voeligheid, zoals C-MOS, 
FET-transistoren. — 
is algemeen toepasbaar voor 
solderen onder bijzondere 
kwaliteitseisen, zoals in de 
luchtvaart, ruimtevaart, militai- 
re elektronica, laboratoria en 
research-afdelingen. 

— voor het solderen met afwij- 
kende tinsoorten, bijv. hoog of 
laag smeltpuntsoldeer, als ook 
voor kleine temperatuurver- 
schillen. 

Dit Weller EC-2002 soldeerstation 

is een logische aanvulling op de 

reeds bekende WTCP-magnastat 
en WECP-temtronic en overige 
soldeer- en desoldeerapparatuur. 


Inl. : Nierstrasz, postbus 5099, 
1410 AB Naarden 
(02159) 47724. 
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INSTELBARE 
REGELAAR VOOR 
NEGATIEVE 
SPANNINGEN 


De serie LM137 spanningregelaars 
wordt geleverd in drie typen huizen, 
namelijk TO-220, TO-3 en TO-39. 
De serie is als het ware een com- 
plement voor de LM 117 spannin- 
gregelaars. De typen LM 137, LM 
237 en LM 337 hebben een uit- 
gangsstroom van 1,5 A, de typen 
LM137M, LM237M en LM337M le- 
veren 0,5 A. 

De uitgangsspanning kan met be- 
hulp van slechts twee weerstanden 
worden ingesteld op — 1,2...—37 V. 
Er is een interne stroombegrenzer 
aanwezig, een thermische beveili- 
ging en de gehele overbelastings- 
beveiliging blijft ook operationeel 


| als de klemverbinding wordt ver- 


broken. 


Inl.: Motorola Semiconductors, 15 
Av. de Ségur, 75007 Parijs. 


128 KBIT UV-EPROM 


Een nieuwe UV-EPROM, de uPD 
27128 D, in N-MOS heeft een om- 
vang van 16 K 8-bit-woorden en is 
leverbaar met vier verschillende 
toegangstijden. Het nieuwe type is 
volledig compatibel met de 27128 
van Intel. 

Volgens de fabrikant bedraagt de 
structuurbreedte minimaal 2,0 um. 
De toegangstijden worden opgege- 
ven als maximaal 200, 250, 300 en 


| 450 ns voor de vier versies. Er is 
| een voedingsspanning van 5 V + 


596 nodig, de programmeerspan- 
ning bedraagt 21 V + 0,5 V en er 
worden twee vermogensdissipa- 
ties opgegeven, namelijk 600 mW 
max (115 mA max) en 210 mW (40 
mA max). 


Inl.: NEC Electronics (Europe) 
GmbH, Oberrather Str. 4, D-4000 
Düsseldorf 30, BRD. 


PROGRAMMEERBARE 
KRISTALOSCILLATOR 


De vorig jaar geintroduceerde 


ELEKTRONICA 83/20 79 


Statek serie programmeerbare 
kristaloscillatoren heeft nu ook als 
standaard versie de PXO-32768, 
met een hoogste frequentie van 
327,68 kHz. Deze frequentie is 
door interne programmeerbare 
delers te delen door 2, 3, 4, 5, 6, 
12 en 10? tot 10 zodat o.a. se- 
conden-en 0,1 seconden-pulsen 
beschikbaar zijn. De PXO typen 
zijn standaard al in de frequenties 
1 MHz, 768 kHz en 600 kHz uit 
voorraad leverbaar, terwijl iedere 
frequentie tot 1,5 MHz op aan- 
vraag gemaakt kan worden. De 
kristaloscillatoren zijn onderge- 
bracht in een 16 pens DIL en het 
stroomverbruik is maximaal 1 

mA. 


Inl.: Tekelec Airtronic BV, postbus 
63, 2700 AB Zoetermeer 
(079) 31 01 00. 


SNELLE BINAIRE 
TELLER 


Motorola heeft de MC10H016 
geïntroduceerd: een binaire teller 
in ECL-techniek, die op dit mo- 
ment de snelste component van 
dit soort op de markt is. Deze 4- 
bit teller werkt synchroon, heeft 
voorinstelmogelijkheden en kan 
een teller/delerketen vormen door 
combinatie van meerdere eenhe- 
den. De penaansluitingen en 
eigenschappen komen overeen 
met die van de Fairchild F10016, 
maar de schakelvertragingstijd is 
slechts 3,2 ns (maximaal), terwijl 
de F10016 altijd nog 5 ns nodig 
heeft. 
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In de praktijk komt het erop neer, 
dat de te verwerken telfrequentie 
200 MHz bedraagt: de Fairchild- 
uitvoering haalt „slechts” 140 
MHz. De hoge snelheid van de 
MC10H016 teller is te danken 
aan het nieuwe oxide-geisoleerde 
fabricageproces, dat Motorola 
MOSAIC" noemt (van Motorola 
Self-Aligned Implanted Circuits) 
en waarmee kleinere geometri- 
sche componenten worden 
geétst, waardoor parasitaire ca- 
paciteiten worden gereduceerd, 
hetgeen betere specificaties op- 


| levert. De MC10H016 is geheel 


uitwisselbaar met andere Motoro- 
la ECL-families, zoals MECL III, 
Macrocel Arrays en componenten 
uit de industriéle standaard 
MECL 10K. 

De MC10H016 is een MSI-bouw- 
steen, die in diverse digitale sys- 
temen kan worden toegepast. De 
hoge snelheid maakt hem bijzon- 
der geschikt voor instrumentatie- 


welke cijfers zijn vandaag de dag nog betrouwbaar? 


DIE VAN 
ANALOGIC! 


— MEASUROMETER ™ 


Want Analogic maakt al jaren de meest betrouwbare Nieuwe Measurometer-Il, 3% digits. grote 
‘a . en felle display 

digitale paneelmeters met de hoogste nauwkeurigheid Nauwkeurigheid 0.03% van de aflezing 

en de beste temperatuurkoéfficiént. En met een MTBF DIN 48x96 mm 

van minstens 10 jaar (kontinu gebruik). Daar is EIN 

Analogic groot mee geworden; de grootste ter wereld! wmm 


Dus waarom zou u met minder genoegen nemen? KONING EN HARTMAN 


koperwerf 30, 2544 EN den haag 
Overtuig u zelf en vraag met de bon de nieuwste postbus 43220, 2504 AE den haag 


dokumentatie aan telefoon 070-21 01 01* 
Stuurt u mij vrijblijvend de volgende Analogic dokumentatie: 
Measurometer serie II Naam: 
Voor het meter var eikec 
pr esgrootheid. zoals temperatuur Bedrijf 
frekwentie. druk. etc. DIN- 
afmetingen 96x 48 mrr Afdeling: 
Monitrollers Adres: 
Digitale (proces) regelaars met 
gebouwde filters, aan/uit  Postkode: 
regelaars, thyristoruitgang. DIN 
a «96 | Plaats: 
Draagbare temperatuurmeters / " 
kalibrators Telefoon: 
oor alle typen thermokoppels 
In een open envelop zonder postzegel opsturen 
Sekundaire spannings- en naar: Koning en Hartman, antwoordnummer 764 
- stroomstandaarden 2500 VV den haag 


Programmeerbaar. resolutie 0,1 HV 


: 
: 
: 


VERVOLG 


toepassingen en automatische 
testapparatuur en voor „echte 
tijd" -doeleinden, zoals snelheid- 
naar-tijd en tijd-naar-afgelegde 
weg omzettingen. De teller kan 
tevens dienst doen als schaalfac- 
torvergroter/voordeler (prescaler) 
en als controlemogelijkheid van 
de momentele toestand van een 
deelproces. De MC10H016 is 
verkrijgbaar in zowel kunststof als 
keramische 16-pens DIL behui- 
zing. 


Inl.: Motorola BV, Maarssen- 
broeksedijk 37, 3606 AG Maars- 
sen (030) 443808. 


GOLFSOLDEER- 
MACHINE 


Met de introductie van de Soltec 
Midi golfsoldeermachine is repro- 
duceerbare kwaliteit van ieder 
soldeerproces gerealiseerd met 
slechts één druk op de knop. De- 
ze microprocessorgestuurde ma- 
chine heeft een golfbreedte van 
350 mm en is zowel separaat als 
in-line (produktiestraat) te installe- 
ren. De eenvoudig te programme- 
ren parameters zoals transport- 
snelheid, golfhoogte en tempera- 
tuur van voordroogzone en sol- 
deerbad zijn tevens digitaal uit- 
leesbaar en via een ,,programma 
slot" niet meer te wijzigen. 


Standaard op de machine zijn 
aanwezig: PVC-schuimfluxer, ver- 
lichting, stand-by-positie en tijd- 
schakelklok, terwijl bovendien de 
mogelijkheid bestaat voor een, 
aan te bouwen, flux s.g. meet- en 
doseerunit. Zowel het soldeerbad 
als de fluxer zijn aan de voorzijde 
van de machine uitschuifbaar wat 
onderhoud aanzienlijk vereenvou- 
digt. 

Printen met een breedte tot 330 
mm en een uitloperlengte van 
max. 15 mm (onder de print) kun- 
nen zonder meer op de Midi-ma- 
chine worden gesoldeerd, terwijl 
de lengte van de PCB's niet is 
gelimiteerd. 


inl.: Soltec, postbus 143, 
4900 AC Oosterhout 
(01620) 53941. 


MICROMINIATUUR 
IR-LED 


De MLED15 diode is opgenomen in 
een helder kunststofbehuizing met 
een diameter van 2,34 mm en een 


TWEEDRAADS 
TRANSMITTER VOOR 
TEMPERATUURMETING 


De Acromag serie 1500 twee- 
draads transmitter biedt niet al- 
leen de standaardvoordelen van 
tweedraadsoverdracht, maar te- 
vens een nieuw ontwerp van kou- 
delas-compensatie. 

De transmitter kan ingangsmeet- 
signalen zoals van thermokoppels 
(millivolts) omzetten in „high le- 
vel" signalen. Het tweedraad- 
sprincipe impliceert, dat het uit- 
gangssignaal in serie staat met 
de voeding. Daardoor kan de 
transmitter dichtbij het meetpunt 
worden gemonteerd. Elke serie 
1500 transmitter is op tempera- 
tuur beproefd en gecompenseerd. 
Er wordt een signaalafwijking van 
minder dan ca. 0,01% per °F dus 
zelfs ca. 0,005% per °C, gegaran- 
deerd. 


De transmitters voor thermokop- 
pelingang hebben een ingebouw- 
de koudelas-compensatie, aange- 
past aan de grafiek van elk type 
thermokoppel. Deze aanpassing 
reduceert de absolute fout tot ca. 
0,5 °C over het totale werkgebied 
van —25 °C tot +85 °C omge- 
vingstemperatuur. De serie 1500 
is in hoge mate ongevoelig voor 
radiofrequentie storing (RFI) als- 
mede elektromagnetische sto- 
ringsinvloeden (EMI). De stan- 
daard ingangs/uitgangsisolatie 
voor common mode spanningen 
bedraagt tot 250 V— of 354 V = 
continu (testspanning is 1500 
V~). 

Momenteel is de 1500 serie be- 
schikbaar voor thermokoppel- en 
millivoltsignalen en 4...20 mA uit- 


gang. 


Inl.: Vanandel BV, postbus 6049, 
Rotterdam (010) 260963. 


hoogte van 1,47 mm. Het vermo- 
gen bedraagt dan 1,3 mW (karakte- 
ristiek) bij 30 mA. Bij een intensiteit 
van 1000 mW/steradiaal en een 
piek-emissiegolflengte van 930 nm 
betekent dit, dat de ir-LED vooral 
toepassing zal kunnen vinden in 
kaart- en bandlezers, as- of positie- 
encoders en voor optische schake- 
lingen. Bij de golflengte van 930 nm 
past de MLED15 exact bij de 
MRD150 fototransistordetector. 


Inl.: Motorola Semiconductors, 15 
Av. de Ségur, 75007 Parijs. 


4 MHZ-VERSIE VAN 
NSC800 
MICROPROCESSOR 


De nieuwe versie van de NSC800 
8-bit microprocessor zou 60% snel- 
ler werken dan zijn 2,5 MHz voor- 
ganger. De uitvoering in PPCMOS- 


| technologie maakt een snelheid 


mogelijk, die compatibel is met alle 

Z80A 4 MHZ 8-bit microprocesso- 

ren. Enkele belangrijke gegevens 

zijn: 

— volledige compatibiliteit met de 
Z80 instructieset; 


— 158 instructies; 

— 10 adresseermodes; 

— 22interne registers; 

— maximaal stroomverbruik 21 
mA, gemiddeld stroomverbruik 
16 mA; 

— gemultiplexte busstructuur; 

— on-chip bus controller, klokge- 
nerator en dynamische RAM re- 
fresh-schakelingen. 

De NSC800D-4 kan 64 Kbyte ge- 

heugen adresseren en 256 l/0-ka- 

nalen. 

Op de chip zijn vijf interruptaan- 

vraagliinen beschikbaar, een 

Schmitt trigger-ingang op reset en 

een standbystroominstelling. 


Inl.: | National Semiconductor 
GmbH, Industriestr. 10, D-8080 
Fürstenfeldbruck, BRD. 


ANALOGE 
SCHAKELAARS 


Precision Monolithics Inc heeft 
een digitaal gecontroleerde, ana- 
loge schakelaar uitgebracht: de 
SW-06. 

De SW-06 bevat twee ‚normaal 
open” en twee „normaal geslo- 
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| ten" analoge BIFET schakelaars 


in een 16-pen DIL-behuizing. Er 
is een disable-ingang aanwezig, 
waardoor beide paren schake- 
laars in de ,,open" conditie blijven 
staan. Dit is een aantrekkelijke 
eigenschap, die een vermindering 
van voedingsstroom mogelijk 
maakt terwijl bovendien de extern 
benodigde chip-selectie hardware 
in microprocessorapplicaties 
wordt verminderd. 


Een belangrijke eigenschap van 
deze SW-06 configuratie is dat 
door het combineren van de 
schakelaars een viervoudige 
SPST, een dubbele SPDT, dub- 
bele DPST of een DPDT is te 
realiseren, met een vermindering 
van het aantal componenten. 

De elektrische eigenschappen 
van de SW-06 zijn onder meer 
een lage Ron (120 Q) en lage lek- 
stroom (100 nA) bij Ta = 125 °C. 
De schakelaar kan worden ge- 
voed met een symmetrische voe- 
dingsspanning + 6 volt tot + 18 
volt of met een enkele voedings- 
spanning van + 12V tot + 36V, 
met behoud van het TTL-niveau 
van de digitale stuuringangen. 
De BiFET technologie resulteert 
in een goede bestendigheid ten 
aanzien van statische ontladingen 
en stralingseffecten. 


inl.: Bourns (Nederland) BV, post- 
bus 37, 2270 AA Voorburg, (070) 
874400. 


600 EN 1200-GATE 
ARRAYS 


Op grond van een meerjarenover- 
eenkomst zal een aantal chips van 
Motorola eveneens door National 
Semiconductor worden vervaar- 
digd. Als eerste resultaat hiervan 
zin twee ECL gate arrays, de 
MCA1200ECL en de MCA600ECL 
geannonceerd. Gate arrays be- 
staan uit een matrix van voorgefa- 
briceerde componenten, waarop 
alleen een metalen doorverbin- 
dingspatroon behoeft te worden 
aangebracht om tot een bepaalde 
schakelfunctie te geraken. 

De eerste twee chips worden uitge- 
bracht in een 68 I/O Jedec chip car- 
rier, zonder aansluitingen en als 
40-pens DIL-versie. Alle bipolaire 
arrays, waarop de overeenkomst 
betrekking heeft, worden volgens 
een oxide-isolatie 3 micron proces, 
voorzien van een dubbele gemeta- 
liseerde OXISS Il-laag, gefabri- 
ceerd. De interne schakelsnelhe- 
den liggen in het bereik van 1 ns tot 
350 ps. 

Door vervanging van SSI/MSI geïn- 
tegreerde schakelingen door gate 
arrays zullen er veel minder bedra- 
dingsfouten kunnen optreden, ter- 
wijl ook het nodige vermogen met 
zelfs een factor 100 kan worden 
verkleind. 


Inl.: | National Semiconductor 
GmbH, Industriestr. 10, D-8080 
Fürstenfeldbruck, BRD. 


Bench type 


multimeters 


DMM 2500 

3% Tallig LCD. 
Basisnauwk. 0,3% 

5 Functies, 24 meetbereiken: 
100 pV - 1000 V (DC + AC). 
1pA-2A(DC + AC) 

0,1 Ohm - 20 MOhm. 
Volledig beveiligd. 

Afm. 155 x 120 x 57 mm. 
Voeding 9 V radiobatt. 
Inkl. meetsnoeren. 


Prijs £398,— 
NU f 325,— exkl. BTW. 


BV ingenveursbureau voor 
Electrotechniek w | Hartogs 


van SANSEI 


DMM 2650 
4% Tallig LCD 
Basisnauwk. 0,03%. 
100% autoranging met 
sample hold funktie. 
5 Funkties, 24 meetbereiken: 
10 pV - 1000 V (AC + DC) 
10 uA - 1 A(AC + DC) 
0,01 Ohm - 20 MOhm 
Diode test met buzzer. 
Volledig beveiligd. 
Afm. 155 x 120 x 57 mm. 
Voeding 9 V radiobatt. 
Inkl. meetsnoeren 


Prijs {728 — 
NU f 625,— exkl. BTW. 


Welzynstraat 911 


CY SOLDEE 


Wij leveren U een uitgebreid programma soldeergereedschap 

en accessoires tegen ongekend lage prijzen. De temperatuur 

geregelde soldeerstations, met analoge of digitale indicatie, zijn continu 
regelbaar van 100°C - 5000C, hebben een lage tip lekspanning en een 


vernuftig ontworpen triac regelcircuit. 


Model 33) 
oletat vet 
Model (GAO) 
Uw miwertend 
Made] E 

agr 


Mode] RUD 
xil ide midertentster 
Model Bil 
xol ide win 


temperatin 


M. Seher & Co N.V. 


ws K.V.G./HESTEL 4 


w KRISTALLEN 
=" KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 


Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator I.C. 
V.C.X.0.’s 

T.C.X.O/.s 


Ultrasonore Kwartsplaten 


Benelux Agent: 


800 Hz - 200 Mhz 


1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 

9 Mhz - 30 Mhz. 

1 Mhz - 90 Mhz. 

1 Mhz - 60 Mhz. 

1 Mhz - 60 Mhz. 

4 Mhz - 30 Mhz. 

4 Mhz - 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm - 

5 ppm 

500 Khz - 30 Mhz. 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


RGEREEDSCHAP 
EN ACCESSOIRES 


Voor uitgebreide informatie over dit aantrekkelijke, complete en zeer scherp geprijsde programma, kunt U het best 
vandaag nog contact opnemen met: 


Model 330 


Model RS 8050 .- 


A 


p T Model 828 


PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598 Ø 


: 
: 
- 


VERVOLG 


FORTUNE 32:16 
MICROCOMPUTER 


De Fortune 32:16 microcomputer 
kan nu als tekstverwerker worden 
geleverd, inclusief de bijbehorende 
programmatuur. In deze vorm heeft 
men het systeem de naam POPS 
(Professional Office Productivity 
System) meegegeven. Volgens 
opgave zou het systeem de volgen- 
de onderdelen omvatten: een For- 
tune 32:16 processor met 256 kBy- 
te aan geheugen, een floppy-disk 
drive met 1 MByte, een beeld- 
scherm en toetsenbord, een 5 
MByte hard disk drive en het Fortu- 
ne: Word tekstverwerkingspro- 
gramma. Bovendien kan dit tekst- 
verwerkingsprogramma gratis wor- 
den uitgebreid tot het dit jaar ver- 
schijnende nieuwe tekstverwer- 
kingsprogramma Fortune: Word 
Plus. 

Het systeem kan als optie worden 
uitgebreid met een groter intern ge- 
heugen, multiple users faciliteiten 
en een geïntegreerd boekhou- 
dingsprogramma. 


inl.: Fortune European Support 
Centre, Frankfurter Str. 63-69, D- 
6236 Eschborn, BRD. 


INTELLIGENT I/O 
STATION 


De Engelse firma Kratos heeft 
haar ,,Link-On" serie uitgebreid 
met een programmeerbaar, low- 
cost intelligent I/O station, dat op 
iedere computer, voorzien van 
een seriéle interface, kan worden 
aangesloten. Deze programmeer- 
bare Link-On wordt geleverd met 
een ,,hand-terminal", waarop de 
Link-On op eenvoudige wijze kan 
worden geprogrammeerd voor bij- 
voorbeeld monitor, timer(s), coun- 
ter functies. Ook kunnen subrouti- 
nes worden geprogrammeerd, 
bijv. voor het bemonsteren van 
kanalen of het vergelijken van 
analoge waarden. Deze gege- 
vens kunnen van en naar een 
centrale computer of een control- 
ler worden gezonden. 

De Link-On I/O stations worden 
d.m.v. een ,,twisted pair" 20 mA 
loop met de computer verbonden 
en kunnen onderling een afstand 
overbruggen van maximaal 1 km. 
Voor computers met alleen een 
RS232 interface zijn speciale om- 
zetters naar 20 mA verkrijgbaar. 
De communicatie vindt plaats in 
de normale 7-bit ASCII code vol- 
gens de standaard asynchrone 
transmissie protocollen. De bau- 
drate is instelbaar van 600 tot 
9600 baud. 


De programmeerbare Link-On 
heeft 12 digitale ingangen, 8 digi- 
tale uitgangen en 8 analoge in- 
gangen. Er is ook een versie le- 
verbaar zonder de analoge ingan- 
gen. Er is ook een versie lever- 
baar zonder de analoge ingan- 
gen. De status van de in- en uit- 
gangen wordt door middel van 


LED's aangegeven, evenzo het 
adres en de conditie van de se- 
riéle 20 mA loop. Het systeem is 
voorzien van een zogenaamde 
,Watchdog timer", die een relais 
bekrachtigt indien bijvoorbeeld de 
20 mA seriéle loop wordt onder- 
broken of de voedingsspanning 
uitvalt. De digitale ingangen zijn 


| optisch geisoleerd en kunnen 


voor verschillende spanningen 


| worden geconfigureerd. De digita- 


le uitgangen zijn voorzien van re- 
lais (5 A, 240 V) of Darlington pa- 
ren. De analoge ingangen heb- 
ben een volle schaal bereik van 0 
tot + 10 V. 

De toegepaste A/D omzetter 
werkt volgens het dual slope prin- 
cipe en heeft een resolutie van 

11 bit + teken. Verder heeft het 
statin een 8031 CPU, 2 UART's, 
een real-time clock, 8K EPROM, 
2K EAROM en 4K RAM. De 
handterminal wordt op de 
RS232C poort van de Link-On 
aangesloten. Het station wordt 
gevoed met 110/220 V netspan- 
ning of 24 V DC. De analoge en 
digitale verbindingen worden ge- 
maakt d.m.v. schroefaansluitin- 
gen en het geheel is onderge- 
bracht in een stevige plastic be- 
huizing, doch is ook verkrijgbaar 
in een metalen kast. 


Inl.: C. N. Rood BV, postbus 42, 
2280 AA Rijswijk, (070) 996360. 


BARCODE LEZER 


Computer Systeme is gespeciali- 


W FORI TH TE 


VERLLIERÁI ib 


seerd in het koppelen van lezers 
aan vele typen terminals. Van de- 
ze fabrikant is kort geleden een 
barcode lezer uitgekomen die di- 
rect gekoppeld kan worden tus- 
sen toetsenbord en beeldscherm 
van de IBM 5251, 3276, 3278, 
3279 en 8775 

De koppeling kan binnen enkele 
seconden worden gerealiseerd en 
het geheel biedt de gebruiker dan 
de mogelijkheid om naast het 


CC-68 


CC-69 
detection 


|[cc-71 
ADDA-1/68K 
APAL-1.2/68K 


GRAZ-1/68K 
CCS-68K/1 
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,;Rormale" terminal gebruik ook 
de gelezen barcodes in het IBM 
systeem te verwerken. De lezer 
wordt dank zij z'n geringe opge- 
nomen vermogen direct via de 
toetsenbordkabel van spanning 
voorzien. 


Een groot voordeel van deze bar- 
code lezer is dat de gebruiker 
geen speciale software behoeft 
aan te schaffen of te ontwikkelen. 
Zodra de lezer is aangesloten 
kan hij worden gebruikt. 

Zowel de leespen als de lezer 
zelf zijn ondergebracht in een 
stalen behuizing, zodat de kans 
op storingen als gevolg van ruw 
gebruik, vrijwel zijn uitgesloten. 


Inl.: C. N. Rood BV, postbus 42, 
2280 AA Rijswijk (070) 996360. 


Processor module met 
MC68000L8 
512 Kbytes RAM met error 


Floppy disk controller + 
winchester interface 

8 kanaals analoog/digitaal 

+ 4 kanaals digitaal/analoog 
48 parallelle I/O lijnen + 2 timers 
512 X 512 color graphics 

VME computer met 8 
disk drive, 10 megabyte win- 
chester, 20 slots backplane, 


floppy 


CP/M-68K operating system, 
incl. C compiler en assembler 


voor MC68000 


f. 24.500,- 
Prijzen exclusief BTW 


Bel of schrijf voor dokumentatie met specificaties 


COMPCONTROL BV 


PO Box 193 5600 AD Eind! 


Mecklenburgstraat | 


microsystems 
design and 
applications 
en-Holland * Phone 


0)40-453562 ` Telex 51603 


C.N. ROOD B.V. 


CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13 (asl 
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK 
TEL.070-996360 - TELEX 31238 


To Catch a Transient 


Geen probleem met de SMR (Signal Memory Recorder) 
van W+W, want FLEXIBILITEIT heeft altijd hoog in 
het vaandel van W+W gestaan. Daarom is ook deze 
nieuwe SMR bijzonder flexibel toepasbaar, o.a. dank zij 
de modulaire opbouw. 


MODULAIR : 2 tot 16 kanalen 
STANDAARD : 2k woorden per kanaal 
UIT TE BREIDEN : tot 16k woorden per kanaal 
RESOLUTIE : naar keuze 8, 10 of 12 bit 
EENVOUDIG : door gebruik van set-up menu's 
TIJDBASIS : dubbele tijdbasis of extern 
Vanzelfsprekend zijn alle eigenschappen zoals pre- PRESENTATIE  : ‘high resolution’ 9" grafisch display 
en delayed triggering, delay's tussen kanalen, video uitgang 
offsets, cursors, expand, set-up functies, etc. in de recorder uitgang 
SMR aanwezig. optional IEEE/RS232 uitgang 


MINKELS OOK 
VOOR 19" PRINTPLAATREKJES 


WAAROM NIET ? 


Met Minkels kunt u alle kanten uit. Ze leveren 
snel: vaak binnen 24 uur. Ze zijn goedkoop 
Zelfmontage scheelt veel. Zelfs in de 
vrachtkosten. Rekjes geschikt voor enkele én 
dubbele eurokaarten. Dus: snél folder en prijs 
vragen. Opvallend interessant! 


vinceis|V|[> 
PLAATWERK ' 


Dr. Abram Kuijperlaan 16 
Postbus 28 5460 AA VEGHEL 
Tel.: 04130-66960/63681 Telex: 50045 


E] 
: 
2 
; 
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VERVOLG 


BOARD TESTER 


De Logic Scan Master, Model 
5700B van Scan Technology, 
biedt de mogelijkheid om logische 
IC's, die op een printkaart zijn ge- 
monteerd, onder de normale ge- 
bruiksomstandigheden te testen. 
TTL, high speed TTL en CMOS 
IC's tot 20 pennen worden door 
middel van een IC-clip met de 
5700B verbonden. Het instrument 
heeft zogenaamde ,,dual thres- 
hold detectoren" en de logische 
signalen op de pennen van het te 
testen IC worden ten opzichte 
van deze drempelwaarden geme- 
ten. De maximale snelheid van 
de logische signalen kan 15 ns 
bedragen. 


Mocht de Logic Scanmaster een 
logisch niveau detecteren dat niet 
aan de ingestelde drempelwaar- 
den voldoet, dan wordt het pen- 
nummer op een LED display aan- 
gegeven en het signaal op deze 
pen wordt doorverbonden met de 
analoge uitgang voor een visuele 
controle met een oscilloscoop. 
Een logische probe is aanwezig 
om zeer snel testpunten op het 
board te controleren. De inge- 
bouwde DVM meet gelijkspannin- 
gen op het te testen IC of board 
en geeft tevens de logische ni- 
veaus aan. Een logische pulser 
kan IC's stimuleren; de uitgangen 
worden dan weer door middel 
van de IC-clip door de 5700B ge- 
meten. 

Standaard zijn uitgangen aanwe- 
zig om signalen van het te meten 
IC door te verbinden naar een 
oscilloscoop, frequentieteller of 


andere testapparatuur. 

Een optie voorziet in de mogelijk- 
heid om door middel van een 
tweede IC-clip de IC's op een 
slecht board met die op een goed 
board te vergelijken. 


Inl.: IMMG, Amsterdamsestraat- 
weg 23, 1411 AW Naarden 
(02159) 40697. 


PANEELMETERS 


Ziehl Industrie Elektronik heeft 
haar programma /ow cost digitale 
paneelinbouw meters van de se- 
rie Minipan uitgebreid. Behalve 
het reeds bestaande type Mini- 
pan 300 3 digits uitlees instru- 
ment voor volt, ampère en tem- 
peratuur, zijn thans ook verkrijg- 
baar: 

Minipan 350 3'/; digits alleen uit- 
lezing; 

Minipan 400 3'/, digits uitlezing 
met 1 setpoint; 

Minipan 450 3'/; digits uitlezing 
met 2 setpoints. 


Ook deze meters zijn verkrijgbaar | 
voor volt, ampére en temperatuur 


(van —50...+800 °C). 

De Minipan 450 heeft 2 instelbare 
setpoints. Hiermee kan een sys- 
teem worden gecontroleerd, bijv.: 
een min. en max. contact, of een 
voor- en hoofdalarm. 

De instelling van het setpoint ge- 
schiedt aan de frontzijde van de 
meter. De 3 modellen zijn onder- 
gebracht in een kunststof behui- 
zing met een paneelmaat van 72 
x 72 mm en een inbouwdiepte 


| van resp. 90 mm en 110 mm. 


Aansluitingen door AMP-stekkers. 


Inl.: Schiff Electronic BV, postbus 
1181, 6801 BD Arnhem 
(085) 45 30 62. 
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DIGITIZER 


Voor industriële weegsystemen 
met belastingcellen heeft Analo- 
gic de AN5316 digitizer" ontwik- 
keld. 

Enkele standaardeigenschappen 
zijn: seriéle uitgang, tarreren met 
behulp van het toetsenbord, het 
detecteren van bewegingen, aan- 
sluitmogelijkheid van een toetsen- 
bord voor afstandbediening en af- 
scherming tegen elektromagneti- 
sche straling en magnetische vel- 
den. 

De digitizer is uitgerust met een 
A/D-omzetter die naar keuze drie 
of tien conversies per seconde 
uitvoert, met een interne resolutie 
van 62 000 counts. Het instru- 
ment kan de meetwaarden van 
maximaal acht belastingcellen 
verwerken, waarvoor het ook de 
excitatiespanning van 10 of 15V 
levert. Het meetbereik is afhanke- 
lijk van het type belastingcel dat 
men gebruikt, en van het aantal 
daarvan. De meetwaarden wor- 
den met maximaal zeven cijfers 
aangegeven op een ingebouwd 
display, waarbij de gebruiker 
keus heeft uit gram, kilogram, ton 
en pounds. Het instrument heeft 
een groot aantal uitgangen. Een 
analoge uitgang maakt het moge- 
lijk een analoog registratie-instru- 
ment aan te sluiten. Via de BCD- 
uitgang en twee seriéle uitgangen 
kan de AN5316 communiceren 
met bijvoorbeeld een procescom- 
puter. Verder zijn er vier relaisuit- 
gangen voor alarmering of set- 
pointbewaking. 


Inl.: Koning en Hartman Elektro- 
techniek BV, Koperwerf 30, 
2544 EN Den Haag (070) 210101. 


g 


vraag meteen de dikke 
katalogus aan 


Siliconix -JFET' 


Het Siliconix small signal JFET-programma biedt u maximale 


keuze uit N- en P-channel JFET's; ook in dual-versies. 
De diverse chip-geometrien bieden parameter-optimalisatie voor 


lage lek, lage ruis, hoog-frekwent, analoge schakelaar, chopper 


of universele toepassing. 


Ook levert Siliconix een aantal speciale JFET 
funkties, zoals superlage lek diodes, voltage 
controlled resistors en lage stroom current 


regulators. 


En om de prijs hoeft u JFET's niet te mijden...! 


€^ KONING EN HARTMAN 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101 


83A127 


Het grootste assortiment 
van weerstandsnetwerken tegen zeer aantrekkelijk 
prijzen vindt u alleen bij BOURNS 


Een lokale voorraad en een buf- Ook kunnen de ,,conformal coa- | Algemene specificaties: BOURNS 


fer in het Europees magazijn, ted" SIP's naast de bekende 6,8 |  Weerstandsbereik (NEDERLAND) B.V. 
stellen ons in staat U op korte ter- en 10 pins standaardtypen gele- | standaard 22 - 2M2 Postbus 37 

mijn DIP's en SIP's te leveren. verd worden in 5, 7, 9, 11 en zelfs special 10 - 10M 2270 AA Voorburg 
Naast de , molded" DIP's en 12 pins. Temperatuurscoéfficiént is 100 tel.: 070-874400 

SIP's biedt BOURNS thans ook Weerstandsnetwerken  volaens ppm^C telex: 32023 


Een wereldprimeur in het BBC 
programma... de — watt 
Digitale Scoop fgg 
Multimeter (DSM), ig 
type M 20505 


Scoop en multimeter in één instrument 
@ digitale multimeter 
e digitale oscilloscoop 


e transiént recorder 

e met schrijver uitgang 

e beveiligd tot 500 V « 

e met LCD beeldscherm 
in klapdeksel 


BROWN BOVERI NEDERLAND BV 
Elektroweg 2: 3051 NC Rotterdam 


Té TT 178911* Telex 21539 bb 


Æ BROWN BOVERI 


GOER 
BBC MESI 


1067.3.014/3040 


— AURIEMA NEDERLAND b.v. 


=~ officiële Fairchild distributeur 


1. Lineaire/analoge 
componenten Auriema levert SNEL en... 


- voltage regulators i é UIT VOORRAAD! 


- hybrid voltage regulators 
- opamps 

- comparators 

- interface circuits 

- telecommunications 

- data acquisition 


- Hi-Rel products Discreet 


- diodes 
- transistoren 
- mil. spec. dev 


2. Digitale componenten 
- TTL, 54/74 LS XX 
- Fast products 
- High Speed Cmos ; 
- Cmos 4000-reeks . Micro P. 
-F100 K ECL - micro processors 
- micro computers 
- F 387 X, F 8, F 16000 en 


3. Geheugens F 6800 family 


bipolar ram's 

- mos/cmos ram's 

- bipolar roms/proms 
- mos/cmos roms 

- serial memory, fifo's, lifo's . CCD Camerasystemen 


. Databoeken 


Voor meer informatie: 


AURIEMA NEDERLAND B. V. 


Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN 
Telefoon: 040-816565 Telex: 51992 auri nl 


GEEF DE B.V. STIL 
EEN STEM 


KIES VOOR AUT( ae ADVERTEER IN DE VAKBLADEN. 


Digitale multimeters van topkwaliteit: ze zijn óók voor - haarscherpe LCD uitlezing (13 mm hoog)... en 
véél minder geld te koop! Handykit heeft een serie van - natuurlijk een Nederlandstalige gebruiksaan- 
4hand-multimeters met een uitmuntende kwaliteit: wijzing en een jaar garantie. 


- optimaal beveiligd tegen vrijwel elke overbelasting, 
ook 220 volt op het Ohmbereik en transient- 
spanningen tot 6kV op het spanningsbereik; 
oersterke ABS behuizing, tevens voorzien van han- 


dige tafelstandaard; Duizenden meters zijn al bij de Nederlandse industrie 
-superveilige aanraakvrije pluggen en verzonken en het onderwijs in gebruik. De Handykit serie heeft 
ingangsbussen; zijn kwaliteit bewezen. Vergelijkt u zelf: 


Bruto adviesprijs 


Model 7040 
348. awinkl. BTW 
® Bfr. 5900,- 


— | E: 
*) s har 


"B 


Bruto adviesprijs 


Model 6010 
inkl. BTW 248, aw 
Bfr. 4198,- 


Bruto adviesprijs 

Model 703 

inkl. BTW 298. A 
Bfr. 5060,- 

Bruto adviesprijs 


Model 601 
inkl. BTW (95.- z S 


Bfr. 3590,- 


Overzicht* 


2000m 
20mOnm 


a [2000 uur 


` 


co, 
M 


2000hm | nee [2000 uur) 
i20mOnm 

| 
2000nm [somm:ge| 200 vur 
20mOhm | bereiken | 


Fluke 8022 


Keithiey 131| 5 25 25 45-500Hz |200mv| 2mA {2000nm | nee | 200 uur 


immi 


bij 
Alkmaar Eico, Electron e Almelo: Nijhuis e Alphen a/d Rijn. Zoutman e Amersfoort: Centrum, De Wild e Amstelveen: Valkenberg e Amsterdam: Elektronikawinkel, Asian, Televersum, Muco, 
Peeters, Rotor, Valkenberg. Vos e Apeldoorn. Van Essen e Arnhem: Radio Piet, Te Kaat, Hupra e Assen: Baas e Den Bosch: Mulders, Ben van Dijk, De Boer e Breda: Radiobeurs, Cohen, Electra 
© Bussum: Velt e Delft: Goris, HEC è Doetinchem: Hobby Electronica è Dordrecht: Radio Beurs, De Boer e Ede: Eylander e Eindhoven: De Boer, Vogelzang. Wiener e Emmen: Cresendo 
eEnschede Nijhuis e Geldrop. Mutron e Geleen. Boessen, Nijsten e Goes: Willemsen e Gorinchem: Sowell e Groningen: Okaphone, Telec e Gouda Digiprop, Shack e Den Haag: Geresse, RTV, 
Ster, Stuut en Bruin, Westerveld e Haartem: Display, Kleinhout e Harderwijk: Smink e Heemstede: Riton è Heerlen: Regenboog. Vogelzang e Den Helder: Proton, Hobby Rama e Helmond: De Boer, 
Westerhof e Hengelo: Nijhuis e Hilversum: Gooiland eHoogeveen: Doeven e Hoogvliet: Oudeland e Hoorn. Jonker e Katwijk aan Zee: Bosplein eLeiden: De Groot, Kok e Maastricht: Lichtstroom, 
Regenboog. —— @ Middelburg Rotil e Mill: Supershop e Nijmegen. Technica e Oosterhout. Peeme e Oss: Ben van Dijk, Electron e Purmerend: Daalmeyer e Roermond: Populair Electronics 
e Roosendaal Handy e Rotterdam Boogerd, DCS, DIL. Elra, Lecos e Schiedam: Van de Bend e Sittard: Meuris e Tilburg. Display. Kennis e Uden: Ben van Dijk e Utrecht: Centrum, Display, 
Karsen e Veendam: Ypma e Veenendaal: Hupra, Van Hove e Veghel Van Aalst e Venlo: Baur e Vlaardingen: Van de Bend e Vlissingen: Willemsen e Weert: Electronic Equipment e Zaandam 
Valkenberg e Zeist: Jense e Zoetermeer SCS.e Zwolle Nijhuis 
Grossiers: Nijkerk Amsterdam, Satronic Breda, Haproko Halfweg. SOM Borne, Deto Harderwijk. Timmermans Eindhoven, De Graaft Veendam 


Volgens opgave tabrikant/importeur per 1-5-1983 


dun 


Een merk van Vogels Eindhoven 


Een van onze cliénten is IKU te Montfoort. Dit bedrijf heeft zich gespecialiseerd in de toe- 
levering van een aantal produkten voor de internationale automobiel- en rijwielindustrie. 
Produktontwikkeling neemt daarbij een centrale plaats in. 


Enkele van IKU's produkten kenmerken zich door een grote technologische voorsprong op 
de concurrentie en zijn wereldwijd gepatenteerd. 
Voor de afdeling produktontwikkeling zoeken wij een 


electronicus-produktontwerper 


Vereisten voor deze functie zijn: 

— theoretische kennis op HTS-niveau; 

— bekendheid met de nieuwste ontwikkelingen op het gebied van de micro-electronica; 

— technologische creativiteit in praktische zin en de bereidheid c.q. het vermogen om in 
samenwerking met de mechanische ontwerpers een totaal produktontwerp te realiseren; 

— goede beheersing van Engels en Duits; 

— leeftijd tot 45 jaar. 


Reacties te richten aan 

Van der Torn & Buningh, organisatieadviseurs, Kaap Hoorndreef 10, 3563 AS Utrecht, t.a.v 
drs. K.F. Jansen bij wie u telefonisch inlichtingen kunt inwinnen onder nummer 030-614521 
(overdag) of 03455-2361 ('s avonds). 


Van der Torn 
... &Buningh 
| Organisatieadviseurs 


GARA) 


d N. ROOD B.V. 

CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13 (asielen 
Pe GORIBUS 42 - 2200 AA RIJSWIJK 

TEL.070-996360 - TELEX 31238 


Kontron 
uw partner in Promprogrammers 


Wordt standaard geleverd met 64k bit RAM (uit te breiden tot 256k), ingebouwde UV eraser (EPP-80 zelfs met 
electronische timer), en RS232/current loop interface. Met één universele module (MDM) programmeert u alle 


Eproms, E2proms, CMOS proms en single chip processors. Software updating voor toekomstige proms. 
p p i pp 8 


e Kontron heeft approvals van de meeste grote chip fabrikanten 
e uitgebreide editing: insert, delete, move, fill, invert, wordsearch, split/ 
shuffle; de EPP-80 kan nog veel meer 

e zeven testprogramma's met o.a.: blank en verify checks, diverse checksums, 
rom access-time metingen 

" e 24 verschillende I/O formaten, MPP-80 

14 baud rates (tot 38,4k baud) 

e alle parameters kunnen zowel vanaf het keyboard 

als ‘remote’ worden veranderd 

e behalve de universele MDM zijn er 

verder nog losse personality modules, 

socket adapters en gangmodules voor 

het in één keer programmeren van 

8 proms 

e IFL modules voor FPLA/RP/LS/GA 

; en PAL modules 

Voor Belgié: C.N. Rood N.V., e de EPP-80 presenteert data in hex, 

Brussel. Tel. 7352135 bin., oct., decimaal en zelfs in ASCII 


Bank: Rabobank Nieuwkoop, rek. nr. 34.64.20 679 


UW TOELEVERANCIER VOOR PRINTPLATEN (P.C.B.'s) 


vanaf enkelzijdig tot multi-layer in elke gewenste uitvoering. 


e Prototype's printplaten levertijd : vanaf 1 week 
aantal : 1 tm 20 
prijs : zeer reéel gecalculeerd 


e Serie printplaten levertijd : 2 Um 8 weken 
aantal : 20 t/m 100 
prijs : gerelateerd o.a. aan de levertijd 


e Serie printplaten levertijd : vanaf 9 weken 
aantal : 100 t/m onbeperkt 
prijs : behorende tot de scherpste in 
West-Europa 


De serie printplaten zijn voor 100% elektrisch getest, uiteraard ook meerdere malen 
optisch gekontroleerd tijdens het produktieproces. 
Wilt U meer informatie, bel of schrijf ons. 


Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel. 01725-9312 


Adverteerdersindex Kem) Clecbonkos 13-24-02 


Koning en Hartman 
35-63-80-85-0-3 


De Buizerd Electronica 20 KTT 44, 65, 87 
05700-91471 Burr Brown 12 


05700-91693 apier Verpakkingen 
Aanvragen bewijsnummers 05700-91478 "P " * 28 e omaa 


Vragen over betalingen 05700-91484 CAD 36-37 MCA Tronics 24 


Hoofd advertentie-exploitatie C E C Instrumentation 38 Meco Instruments 68 

L Havelaar C G E Alsthom 51 Microtronica 32 
Compcontro! 24-83 Minkels 84 

Advertising Connector 62 Motorola 58 

Mr. Piergeorgio Salut 


Wayne Green International. Datapex 20 Nicolet 4 

uu mph, AR Difa Benelux 76 Nierstrasz 60 
(603)924-9471 Diode 34 Nijkerk Elektronika 42 
Mr. John Rayment Djie Roederstein 78 Radikor 32-77 


co F. A. Smyth & Associates Ltd — CN Rood 23-84-89 
El-Contronic 68 


Electro Cirkel 78 SEB Souriau 16 
Elincom 68 Simac Electronics 56-57-0-4 


Fluke 44 


Gamma 40 

03)292-0971 

—— Gould Instruments Systems 
74-75 

Advertentie-opdrachten worden uitgevoerd overeen- Carlo Gavazzi 64 

komstig onze leveringsvoorwaarden, ter 

Griffie van de Arrondissementsrechtbanken en de Ka 

mers van Koophandel 


Air Parts 49 Hewlett Packard 0-2-52 
Amroh 40-70 
Analog Devices 18-26 Jobarco 78 Zenith Data Systems 74 


voor meer 
informatie 


BON 


Stuurt u mij aub uitgebreide infor- 
matie over dat fantastische ontwik- 
kelsysteem iPDS van Intel. 


naam 
bedrijf 

afdeling 

adres 

postkode en plaats 


telefoonnummer 


In een open envelop zonder postzegel opsturen naar 


Koning en Hartman, antwoordnummer 764, 
2500 VV Den Haag 


83A143 
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KOMPLEET ONTWIKKELSYSTEEM 
VAN INTEL 


dM. ` prijs exklusief btw en 
VOOR AKWEG F15000 y — d 
$ ® de dollarkoers 


Tot nu toe kon slechts een selekte groep 
gebruikers zich de luxe permitteren van de 
ontwikkelsystemen van Intel. Simpel- 

weg omdat die systemen grote investerin- 
gen vergden, die er weliswaar dubbel en 
dwars zijn uitgekomen. 


Met dit nieuwe, draagbare ontwikkelsys- 
teem haalt u alle mogelijkheden in huis om 
Intel-systemen en -programmatuur te ont- 
wikkelen. Op het allerhoogste nivo. 


Het Intel iPDS-systeem ondersteunt alle 
8-bit produkten van Intel: van chips tot 
boards, van assemblers tot hogere pro- 
grammeertalen. 

Met het iPDS-systeem ontwikkelt u aan- 
zienlijk sneller en makkelijker, waardoor uw 
eindprodukt lagere ontwikkelkosten kent 


en eerder rijp is voor de markt. 
Intel's in-circuit emulators versnellen dit 
proces nog. 


Het operating systeem is ISIS-PDS, waar- 
door alle bestaande Intel-software zonder 
problemen op dit ontwikkelsysteem past. 
Zelfs CP/M software is te gebruiken, wat 
extra mogelijkheden oplevert in de sfeer 
van tekstverwerking, rapportage 

en personal computing. 


Standaard is het iPDS ontwikkelsysteem al 
kompleet met een ASCII toetsenbord, 8085 
CPU met 64k byte geheugen, 640k byte 
floppy drive en software. 

Het systeem kan eenvoudig worden uitge- 
breid met op maat gesneden opties zoals: 
PROM-programmers, emulators, non-vola- 
tile bubble memories en LAST BUT NOT 
LEAST een tweede processor voor nog 
efficiënter werken. 


Z KONING EN HARTMAN 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag tel 070-21 01 01* 


Nieuws van Simac Electronics 


Het nieuwe FFT analyse-systeem, 
CF-920 van Ono Sokki. 


De CF-920 is het antwoord van Ono 
Sokki op de steeds terugkomende 
vraag: ' Wat zou een multi-channel 
FFT-analyzer moeten kunnen 
bieden?’ 
Dit instrument vertegenwoordigt een 
combinatie van tien jaar FFT-analyzer 
ervaring van Ono Sokki en de wensen 
van meer dan 2000 zeer tevreden 
gebruikers. De CF-920 is niet alleen 
een analyzer, maar is een volledig 
zelfomvattend 
mini-FFT-analyse-systeem. 
Om de CF-920 aan een groot aantal 
analyse-eisen te laten voldoen, is er een 
multiprocessor/multi-job techniek 
ontwikkeld. Een groot scala analyse 
functies is nu voorhanden in een uiterst 
bescheiden omvang. De bediening is 
sterk vereenvoudigd door het 
uitgekiende ontwerp voor een optimaal 
bedieningsgemak. Door een ingebouwde 
micro floppy disk, bestaat de 
mogelijkneid om het unieke mass 
memory van dit mini-systeem te 
—5— waardoor permanente 
ata-opslag mogelijk wordt. Een andere 
nuttige eigenschap is de klok in- en 
uitgang en de digitale I/O om 
data-overdracht mogelijk te maken 


— — — ——— — —— — — — — — — — — — 


tussen een aantal CF-920 systemen. 
Hierdoor kan men een 4 kanaals 
FFT-analyse-systeem creéren door twee 
2-kanaals mini-systemen aan elkaar te 
koppelen. De CF-920 heeft een 
analyse-bereik tot 100 KHz met een 
maximale resolutie van 800 lijnen en een 
gevoeligheid van 5 uV. Voeg hierbij de 
transiént en real time zooming functies, 
GPIB, plotter output en een groot scala 
aan display functies, dan wordt het 
duidelijk dat de CF-920 de nieuwe vierde 
generatie FFT-analyse-systemen 
vertegenwoordigt. 


De CF-920 heeft een —— 
onbeperkt applicatie gebied en is In staat 
alle domeinen van twee inkomende 
coner te analyseren. 

Alle geanalyseerde data kan worden 
opgeslagen in een 128 Kbyte mass 
memory en weer teruggeroepen worden 
op het CRT in verschillende combinaties. 
Dit alles is mogelijk met behulp van zeer 
eenvoudig te bedienen software 
geprogrammeerde schakelaars die deze 
enorme analyse en display capaciteiten 
van de CF-920 zelfs toegankelijk maken 
voor onervaren technici. 


Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-533725 telex 51037 


Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussel B 


tel.:02-2192453 telex 23662 


simac 


Nieuwe personal plotter van 
lwatsu. 


De nieuwe la ge rijsde personal 
lotter, model 2, biedt een zeer 
oge grafische kwaliteit zelfs bij een 

snelheid van 20 cm per seconde; de 

snelste in zijn klasse. Deze plotter van 

Iwatsu is te leveren in een 1- en een 

6-pens uitvoering. _ 

In de nabije toekomst is zelfs een 8-pens 

met een maximale snelheid van 40 cm 

er seconde te leveren. 

e 6-pens uitvoering kan kleurenplots _ 
maken met behulp van 6 stiften (Keuze uit 
8 verschillende kleuren). Verder beschikt 
de SR 6602 over uitgebreide — 
"easy-to-use" instructiemogelijkheden, 
die programmeren uiterst eenvoudig 
maken. Alphanumerieke karakters, zowel 
blok als cursief, vierhoeken, rasters, 
cirkels, cirkelbogen en spiralen behoren 
tot de mogelijkheden. De A3 plotters 
worden standaard uitgerust met een _— 
Centronics interface. RS 232C of GPIB is 
als optie te leveren. 


